
FRICHECO & APP(LL)EX : OPÉRATIONNALISER 
UN « PETIT CYCLE DES TERRES » À MARSEILLE

La recherche-action comme accélérateur de la 
réhabilitation des socio-écosystèmes 



1. Un socio-écosystème en mutation :  Caravelle-
Aygalades

2. Pour un « Petit cycle des terres » : activer la 
recherche-action

3. Retour sur les expérimentations réalisées : 1er

pilote Bronzo-Perasso

4. APP(LL)EX : un Living Lab à l’échelle 
métropolitaine
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1 UN SOCIO-ECOSYSTEME EN 
MUTATION :  CARAVELLE-
AYGALADES



UN TERRITOIRE EN MUTATION

Les quartiers Nord, barycentre du renouvellement urbain 

4
SOURCE : AGAM (2017) État initial de l’observatoire des quartiers, conseil de territoire Marseille-Provence



RÉHABILITER UNE RIVIÈRE : UN PROJET COMPLEXE

Projet phare porté par l’EPAEM : le Parc des Aygalades
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• Retrouver des fonctionnalités écologiques et 

renforcer les services écosystémiques

• Ouvrir à de nouveaux usages : adresser la 

mutation de la ville et de la société

• Viser une résilience territoriale : adaptation au 

changement climatique des centres villes 

SOURCE : présentation projet, groupement Michel Desvigne Paysagiste 

Un parc de 17 ha, à livrer en 2029

De multiples enjeux, dont l’héritage 

industriel en pleine ville

OBJECTIFS: 



2 POUR UN « PETIT CYCLE 
DES TERRES » : ACTIVER LA 
RECHERCHE-ACTION



PRENDRE SOIN TOUT EN MAITRISANT LES EFFETS REBONDS

Viser la reconstitution de sol en circuit-court

7

Projet AGREGE : Filière de construction de sol à partir de matériaux innovants pour l’aménagement urbain →
AGREGation technique, Economique, Environnementale et sociétale. 

Activité de défrichage de foncier agricole : excavation de terres pour 
reprofilage et potentiel utilisation en terres végétales



FRICHECO : OPÉRATIONNALISER LE « PETIT CYCLE DES TERRES »

MÉTABOLISME URBAIN INTERDISCIPLINAIRE

8

Nouvelles filières 
et innovations 

organisationnelles

Développement de 
nouvelles 

formulations / 
process :

NEO-SOLS

Projection en traitement / 
importation / exportation :

ACTIVER LES 
SYNERGIES

Infuser dans les 
processus de décision :

STRATÉGIE DE 
TERRITOIRE

Comment passer d’un 

sol vivant “idéal” à un 

sol vivant “opérationnel” ?  



L’APPROCHE DÉVELOPPÉE POUR CONSTRUIRE DES SOLS URBAINS FERTILES 

REPOSE SUR LES PRINCIPES SUIVANTS : 

A partir d’un matériau « terreux » disponible, prévoir :

• La recherche d’une correction de la texture des terres disponibles sur site, 

• La recherche d’une correction du taux de matière organique, 

• La recherche d’une correction de leur minéralogie, avec un focus réalisé sur le type d’argiles et 
les minéraux carbonatés, 

• La recherche d’une structuration des mélanges réalisés et la possible superposition de couches 
(horizons) de natures différentes afin de donner au futur sol la porosité nécessaire aux passages 
de l’eau, de l’air et des racines,

• Le développement de process et de solutions opérationnelles pour produire ces matériaux en flux 
tendu et à la demande. 

POSITIONNEMENT SCIENTIFIQUE : PRODUIRE DES NEOSOLS EN CIRCUIT-COURT



CARTOGRAPHIE DES MATIÈRES ALTERNATIVES
SEMM

Gisements : limons (capacité agronomique)

Classification : K2 et possible déclassement en K3+ 

(modulo temps de lagunage)

Fonction : correcteur granulométrie, MO, argile

COMPOSTS

Porteur : industriels (pas encore de qualité 

type alchimiste)

Classification : ressource

Fonction : apport MO / éléments nutritifs 

et autres minéraux

Stériles et autres co-produits

Porteur : carriers et autres industriels

Classification : K3 ou K3+

Fonction : matière de base ou possible gisement 

correcteur (en cours d’affinage)

Potiers Ravel

Gisements : argiles 

Classification : K3

Fonction : correcteur argiles minéralogiques



UTILISATION D’UN COMBINÉ XRF-DRX EMBARQUÉ

Donne la composition 
chimique de l’échantillon

Informe sur les minéraux 
en présence
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3
RETOUR SUR LES 
EXPÉRIMENTATIONS 
RÉALISÉES : PILOTE 
BRONZO-PERASSO



UN PREMIER PILOTE : IMPULSER LE PETIT CYCLE DES TERRES

OBJECTIFS : 
1. Optimiser la formulation de sols construits à partir de délaissés de carrière et 

urbains, grâce à une étude en parcelle pilote
2. Tester la faisabilité opérationnelle part la mobilisation d’outils industriels et une 

logistique optimisée

DÉMARCHE

1. Mélanges de matériaux guidés par leur nature minéralogique (teneurs en argiles) et leur 
disponibilité sur le territoire et chez les partenaires du projet, 

2. Mise en place de parcelles d’étude d’environ 18 m3 chacune en vue de tester et comparer en vraie 
grandeur la performance des sols construits,

3. Suivi d’indicateurs biologiques, chimiques et physique au cours du temps. 



Expérimentation 1 (0-30 
mm)

Formulation 1 Formulation 2 Formulation 3 Formulation 4 Formulation 5
% m3 % m3 % m3 % m3 % m3

Limons SEMM 85 44,6 65 34,1 45 23,6 25 13,1 0 0,0
PP 0-30 0 0,0 20 10,5 40 21,0 60 31,5 85 44,6
Compost déchets verts 15 7,9 15 7,9 15 7,9 15 7,9 15 7,9

Total 100 52,5 100 52,5 100 52,5 100 52,5 100 52,5
Expérimentation 1 (0-6mm)

Formulation 6 Formulation 7 Formulation 8
% m3 % m3 % m3

Limons SEMM 45 23,6 25 13,1 0 0,0
PP 0-6 40 21,0 60 31,5 85 44,6
Compost déchets verts 15 7,9 15 7,9 15 7,9

Total 100 52,5 100 52,5 100 52,5
Expérimentation 2

Formulation 9 Formulation 10 Formulation 11
% m3 % m3 % m3

Limons SEMM 95,0 49,9 90 47,3 85 44,6
Argiles  potier 5,0 2,6 10 5,3 15 7,9
Total 100,0 52,5 100 52,5 100 52,5

RESULTATS : 600 TONNES VALORISEES, POUR 11 FORMULTATIONS



PRODUCTION CONNAISSANCES

FONCTIONS & INDICATEURS RETENUS

Fonctions à retenir
Réguler qualitativement l’eau

Réguler quantitativement l’eau

Supporter végétation

Entretenir la structure du sol 

Fournir nutriment biocénose

Indicateurs à retenir
Stabilité structurale

Masse Volumique apparente

Réservoir en eau utilisable

Respiration basale du sol

Conductivité hydro à saturation

Granulométrie (texture)

Profondeur

Teneur en CO

Teneur N, P, K



4 APP(LL)EX : UN LIVING LAB À 
L’ÉCHELLE MÉTROPOLITAINE



UNE VUE DE L’ESPRIT ? DES ENJEUX MULTI-FACTORIELS

18

SOURCES DE PERTURBATIONS IDENTIFIÉES :

➪ Débit faible et artificiel (Carrière) 
➪ Zones bétonnées / busées
➪ Effluent de l’industrie pharmaceutique 
➪ Contaminations métalliques (eau, sédiment, sol)

Comment mobiliser les industriels ? 
Comment faire le lien avec les politiques 

publiques ? Comment accélérer la gestion 
des passifs ? 



UN LIVING LAB À L’ÉCHELLE MÉTROPOLITAINE

MULTIPLIER LES PILOTES ET VISER UNE APPROCHE TERRITORIALE : PROJET APP(LL)EX

19

Partenaires signataires :

Illustration de la démarche lab au niveau 

européen : les 4 hélices 



6 PILOTES À ARTICULER
SAVINE

Porteur : SOLEAM

Classification : ANRU / renouvellement urbain / 

production agricole solidaire

Objet : renaturation / plateforme / multi MOA

Cité des Arts de la Rue

Porteur : Lieux Public

Classification : espace culturel / habitatibilité

Objet : récits / ouverture au quartier / 

désimperméabilisation / lien rivière

Ferme du Capricorne

Porteur : Cité de l’Agriculture

Classification : friche agricole / ferme pédagogique

Objet : alimentation / solidarité : sensibilisation

Talus

Porteur : Association du Talus

Classification : friche urbaine / agroécologie

Objet : requalification / production maraichère / 

sensibilisation / animation réseau

Parc des Aygalades

Porteur : EPAEM

Classification : requalification de friche / parc urbain / 

ouvrage hydraulique

Objet : renaturation / plateforme / jardin expérimentation

Expérimentation terres-fertiles

Porteur : Bronzo Perrasso

Classification : carrière / filière

Objet : développement process / industrialisation / 

synergies



CONTACT

@

1 Rue de la Source
59320 Hallennes lez Haubourdin

Hugo MAURER

Responsable Stratégie et Projets de territoire 

+33(0)6 33 47 47 36

hmaurer@neo-eco.fr

19 quai de Rive Neuve

13001 MARSEILLE

INTERSOL 2025

mailto:hmaurer@neo-eco.fr
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