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ELISOL = Expertise sur les nématodes

v'Organismes microscopiques : vers ronds non-segmentés
v’ Vivants dans le film d’eau entre les particules de sol
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La Nématof
un bioindi nemen
icateur du fonctionnement biologique d
u sol

Standard ISO 23611-4 (2007):
Soil quality — Part 4: Sampling,
extraction and identification of soil-
inhabiting nematodes

e
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Principales qualités de bio-indicateurs des nématodes (E‘I_\I S []l_
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y Présents dans absolument tous les sols : ubiquistes

Trés divers: plus de 26 000 especes connues

Abondants : plus d’un million par m?, présents dans tous les milieux
Phytophages

Bacterivores Carnivores . .
obligatoires

4 organismes pluri-cellulaires sur 5 sur terre sont des nématodes

s == Eléments clés du réseau trophique dans les sols, avec une grande diversité
_—— fonctionnelle
: » Phytophages * * o
Omnivores . - N '3 & .
fécultatlfs . [ > O™ Ea ﬁ 0-00

Sensibles aux conditions du milieux et aux perturbations physiques ou chimiques




Parametres de la Nématofaune

Species...
Species...
Species...
Species...
Species...
Species...
Species...
Species...
Species...

Species...

Groupes trophiques Species. .

Species...
Species...
Species...
A Species. ..
Species...

" Risques phytosanitaires

Parasite

Fongivores

Disponibilité des nutriments

Bactérivores-opportunistes }
Voies de décomposition

Libres

/

} Niveau de perturbation
Régulation biologique
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Parametres de la Nématofaune

Phytophages
obligatoires

Bacterivores Carnivores

Abondances des groupes
fonctionnels clé de nématodes

+

Omnivores

Indices nématofauniques

El Sl IVvD
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Indicateur n° 1 : Abondance des nématodes libres

Bactérivores

Fongivores

Abondance des nématodes libres

» niveau d’activité biologique dans le sol

Nombre d’individus pour 100g sol

Vom

N
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Le plus ils sont abondants,
le plus le sol est vivant et actif



Indicateur n° 2 :lindice d’enrichissement El

Indice d’enrichissement: El

Bactérivores . oy
Une mesure de la richesse du milieu

~ % #> » Disponibilité des éléments nutritifs

Fongivores

Flux éléments nutritifs

—

0 Intensite des flux de nutriments 100

(E‘I_\IS[]I_ optimum
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Indicateur n° 3 :Vindice de structure SI

Bactérivores

Indice de structure: S|

Une mesure de la stabilité du milieu

Fongivores »Longueur, complexité du réseau trophique
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Complexité du réseau trophique

Le plus, le mieux
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Le diagnostic du réseau trophique
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Indicateur n° 4 : indice de diversité de Shannon

Indice de Shannon

Phytophages Phytophages
obligatoires facultatifs

» Niveau de diversité biologique

Ve

Bactérivores Fongivores

#> o IR -

Le plus, le mieux
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L |_ I I '..‘ Systeme d’Information Environnemental centré sur les nématodes
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Développement de référentiels
d’interprétation des résultats
d’analyses nématofauniques a partir
de 2018

Aujourd’hui > 10 000 analyses
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Des interprétations selon I'occupation du sol...

Prairies
... et spécifique pour les sols construits

Cultures annuelles

Vignes

(E‘I_\IS["_ Maraichage
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Une diversité de types de sols en milieu urbain & sols construits

Sols construits

“Sols construits” T eCh'n?SO:-S 2 Sols modifiés
- Toits Vegeta Ises Infrastructures ”
Espaces verts en création

sportives " ”
- Terrains de sport | - Surapports terre Sols naturels
- Hippodromes « végetale » Espaces verts urbains
- Golfs - Milieux ouverts
- Milieux fermés

Environ 800 analyses:

En particulier dans le cadre de projets de recherche:

DANE (PIA PME Biodiversité)
APPOLINE (GESIPOL)
BIOTUBES (GESIPOL)

' BISES (ANR),
CELIS0L & )
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Exemple 1: Réhabilitation d’une friche industrielle
Site du GISFI a Homécourt

Un exemple de Technosol construit

Parcelle de 1 hectare

compost de déchets verts
(residus de taille, de tonte,
produit normalise NF 44-051)

sous-produit papetier
(sous-produit d'épuration
du recyclage du papier)

1.20 m

terre industrielle traitee

. (terre de cokerie traitee
par desorption thermigue)

. meélange P/T (50/50 v/v) (M

Serré, Cortet et al., 2012

N\
(E I_ I S [] I_ Villenave et al. 2018 https://doi.org/10.1134/S1064229318100149
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https://doi.org/10.1134/S1064229318100149
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Analyse de I’établissement de la nématofaune

24 24
analyses analyses
de sols de sol

» 24 sols
e+ 21
fosses



Suivi des bioindicateurs dans le sol: la nématofaune

Nématodes dans 100g de sol
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Colonisation du sol en profondeur par les nématodes

Trois ans apres l'installation du technosol
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Phytophages Phytophages 1600 -
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La diversité taxonomique et fonctionnelle augmente en 3 ans

Indice de diversité
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Exemple 2: Restauration d’une friche urbaine

Montpelller (34) Chauvin et al., 2023 : JES Dijon

Projet BIOTUBES

pu—

fJal or h | 4 \ Référence (REF)
&

@ hﬁeosciences pour une Terre durable axo

ADEME REF: sol non remanié comme référence

(E‘I_\I S []I_ . GE: sol décompacté a 40 cm et accompagné d’un semis

P T T TG: sol décapé a 40 cm et remplacé par un mélange nommé “Terragenese®”

on de ln Mubrne de Eserge




L'abondance et la diversité augmente différemment selon les modalités
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L'évolution du diagnostic du réseau trophique

Bactérivores

Projet BIOTUBES

’\/lorhiz

Geosciences pour wae Terre durable

brgm

Crigo =™
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Indice de Structure (SI)

REF: sol non remanié comme référence
GE: sol décompacté a 40 cm et accompagné d’un semis

TG: sol décapé a 40 cm et remplacé par un mélange nommé “Terragenese®”
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Six différentes fiches de rendus

ANALYSE DE LA NEMATOFAUNE DU SOL

ANALYSE DE LA NEMATOFAUNE DU SOL

(noeme ISO NF 23611-4)
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FICHE DE RESULTATS
Version 1.1 :01/12/201

Chent: Mr Durand
Référence ELISOL: 34501
Hn!awm,u dient
Commune: Commune
Occupaon: espace vert
Profondeur: 0-15 cm

Date de récepton de I'échaniillon: 3107/2015
2006/2020

Date d'&dition des résultats: 1

Constiuton

Anthroposol ou sols construits

Temps écoulé depuss ka mse en place
1 mois

SYNTHESE DES RESULTATS

Caractérisation globale du fonctionnement blologique du sol:

Biologie réduite

Votre échantlion

L'analyse de la némawfaune de cet
échantilion de sol montre un fonctionnement
biologique réduit caraciérisé par:

- une fonction fertilité biologique réduite

- une fonction régulation biologique wés faible
- une fonction support de biodiversité réduite

- une dynamique du carbone comecte

- une pression sur les racines anormalement

faible pour cet usage.

Commentaire:

Gmwuuﬂﬂﬂ.n mqﬂhm

p-nwonlm
biologque est

dans la gamme de c2 qui pouvalt étre anendu.

umpiﬂ)a

o 25 5

Etatbiologique limité

ANALYSE DE LA NEMATOFAUNE DU Si
(norme ISO NF 23611
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Usage actuel ou & venir

espace vert

Bon état biologique

Le niveau de six fonctions mayeures, qui peuvent dtre estimées par (a caracténisation

camespond 4 la valeur ks phas satistaisante.
Ferme
biokogique

Zone verte. Je fonctiornement est comect

Ligne nowe: les valeurs prises par votre échanniion
Zone grise: e profi de votre échantiion

Niveau d'activité blologlque mfo\M
o libves)

Nombre de
75 10 125 15

de ka nématotaune, est présenté dans ce graphique en fade. La note de 10

10}

nematodes per gramme do ool
175

L de libres, qui le niveau d'activité biologique du sol, est faible.
Commentaire:
Cene aciité biologique e<t dans & gamme de ce qui eve cet

Référentiels générés a pz

de la base ELIPTO® module EDITO V 1.1 :01/12/2019
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Les 6 scores de fonctions de 0 a 10 dans un graphe radar

Capacité du sol
/ nutritifs.

Risque de dégats occasionnés par la

Capacité du sol a transformer le
carbone organique de maniere
régulée.

Cette fonction permet de
d’informer sur la consommation du

carbone par le sol.

présence de nématodes parasites
des plantes dans le sol

d

Fertilité
biologique

Pression sur
les racines

Dynamique
du carbone

CrLisol
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Elle est garante

a fournir des éléments

du développement et du

maintien des couverts végétaux.

|

a

Régulation
biologique

Capacité du sol a réguler la
présence d’organismes
pathogénes pouvant
dominer les communautés
d’organismes et induire un
déséquilibre dans le
fonctionnement de
I’écosysteme.

Support de /_

biodiversité

4

Etat biologique du sol ./

~\

[ 2 e\
o,

/

Capacité du sol a servir
d’habitat viable pour les
organismes du sol.




