
MISE EN ŒUVRE D’UNE SOLUTION D’ÉLECTROREMÉDIATION
FENTON OPTIMISÉE 

 Application avec la technologie EBR®
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1 – LA RÉACTION DE FENTON

 La technologie EFO est basée sur le procédé d’oxydation de Fenton :
 [1] : Fe  Fe2+ + 2e-

 [2] : H2O2 + Fe2+  Fe3+ + ·OH + OH-

 [3] : Fe3+ + e- Fe2+

 Génération de H2O2 par voie électrolytique sur 
électrodes à revêtement spécifique

 Génération d’ions Fe2+ par électro-oxydation 
d’électrodes de fer

 Production in situ et contrôlée de radicaux pouvant dégrader les 
polluants et facilitant leur biodégradabilité sans détruire l’écosystème 
microbiologique du sol

 Production annexe de magnétite avec régénération des radicaux 

 Réf: fiches technologies innovantes par le BRGM  décembre 2024
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2 – CONTEXTE D’UTILISATION

 Dépollution in situ des nappes, uniquement en zone saturée, sans limite de profondeur et quel que soit le niveau 
piézométrique

 Très adaptée sur des pollutions d’aquifères sensibles en zones alluvionnaires

 Rayon d’action des puits et donc nombre de réacteurs dépend de la nature de l’aquifère et de l’ampérage utilisé

 La présence de structures métalliques enterrées doit être déterminée au préalable
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3 – POLLUANTS CONCERNÉS

 Utilisable pour tous les polluants en phase dissoute et phase pure (LNAPL/DNAPL) et pour l’ensemble des polluants 
sous forme ionisée

 Validée pour :
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HCT ETM

COHVBTEX
HAP
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Propiconazole

Tebuconazole



4 – MÉTHODOLOGIE SUR UN SITE EN FONCTIONNEMENT

 Etude Hydrogéologique : géologie, aquifère, profondeur, sens d’écoulement… 
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4 – MÉTHODOLOGIE SUR UN SITE EN FONCTIONNEMENT

 Caractérisation préalable et essais de traitabilité : étude hydrogéologique et batch-test
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5 - ADAPTATION DU DISPOSITIF EN COURS DE TRAITEMENT

 Essais de faisabilité par pompage différentiel afin de 
déterminer le rayon d’action du puits

 Positionnement et nombre des puits selon étude 
hydrogéologique et position de la source
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6 – MÉTHODOLOGIE POUR UNE POLLUTION ACCIDENTELLE EN 
ZONE SENSIBLE

 Pollution Accidentelle

 Polluant sans référence toxicologique

 Enjeux importants 

 Hydrogéologie connue

 Intervention en complément du pompage 
classique

 Sécurité et pérennité 

 Présence de puits préventifs sur captages 
particuliers
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7 - ACTION IMMEDIATE

 Evaluation toxicologique du polluant

 Toxicologie prédictive

 Positionnement des puits de traitement

 Conjointement aux puits de pompage

 Ajustement de l’intensité électrique selon les 
résultats du pompage différentiel, quitte à détruire 
les électrodes

 Suivi en temps réel des électrodes 
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8 – CONCLUSION - PERSPECTIVES

 Applicabilité à d’autres polluants organiques et 
produits de dégradation

 Optimisation des électrodes et unités de 
commande

 Utilisation d’un module électrokinétique
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POUR ALLER PLUS LOIN

 Technique validée par le BRGM – Fiche technique innovante :
https://ssp-infoterre.brgm.fr/fr/fiches-techniques-
innovantes/electroremediation-fenton-optimisee
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MERCI POUR VOTRE ATTENTION
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