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Etapes de PPevaluation des risques HPLY

Phase 1
Définition des polluants

Phase 2
Définition des scénarios d’exposition:
— Usages
— Parametres d’exposition
Phase 3
< Quantification de I'exposition >
Phase 4
Quantification des risques

— Definition de la toxicité des substances
— Quantification des risques / incertitudes

Phase 5
Interprétation des résultats (Acceptabilité des risques)
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Schéma conceptuel HPCY

Sens d’écoulement des eaux souterraines

A Partrier of

Inogen’ ...



e

Mesure de PPexposition / air intérieur

HPZO®

Sources
intérieures

Sources
extérieures

DJE
Air intérieur

Dose Journaliére

d‘Exposition

Volatilisation
pollutions
SOUS-sol

|dentifier la part
de la source
€====== 50us-sOl
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Deux études de cas / !-!Pgﬁ

pollution solvants chloreés _
Sarreguemines

- tenenrs en TCE (mai 2013
sur Seine ~
o : ¥4 TR : 10pghz=[ 12100 pg

Ivry

100 pgd = ]= 1000 g/

1 000 pg =1 = 10000 pgt

= 10000 pgl

—in o

Tencurs en Térachloroéthyléne
dans kes eaux souterraines

@ [ 1=100 pgl

-
(D 10011 1<1000 ugn

@ 10001 <[ 1250000 ug

@ soooperzsi;
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- lnﬂc
Présentation du modele de transfert

» équations de Jonhson et Ettinger pour la diffusion
des polluants vers I'air ambiant intérieur a partir d’'une
source air du sol — source infinie

» éguations de Risc Workbench pour la diffusion des
polluants vers 'air ambiant a partir d’'une source eau
souterraine — source infinie
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1¢r exemple: lvry sur Seine

Tencurs en T n | f ]
X
@B 111001 | [""
(> 100pen<1 <1000 ug ] 154
@ 10001 <[ ]=50000 ugn
@ soo00uen<(]
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Ivry sur Seine HPLO

Risc Workbench Jonhson&Ettinger

Mesure = 5 X modélisation Mesure = 24 X modélisation

53 700 pg/l
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Ivry sur Seine /| Remarques "

> la modélisation directement a partir du milieu
contaminé (ESO) donne une concentration dans l'air
ambiant plus proche de la valeur mesurée

» la modélisation a partir de I'air du sol donne un
résultat beaucoup plus faible, potentiellement lié a la
mesure dans l'air du sol qui est fluctue selon les
conditions (T, P, H)
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Quantification des Doses Journalieres . "“.8'
d’Exposition

X1

A Partrier of

DJE,, = (Cia ° T )’ AR * Fo° Ra

DJE, ,:

C.
R..(C):
R, (A):
AFn:
W(C):
W(A):

Texp(C):
Texp(A):

F

exp’
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Dose Journaliere d’Exposition par inhalation [mg/kg/d]
Concentration en contaminant dans I'air intérieur [mg/m?]
Taux de respiration pour les enfants[7.5 m3/j]

Taux de respiration pour les adultes[17.5 m3/j]

Facteur d’absorption par inhalation(= 1 cad100 %)

Poids corporel des enfants (14,6 kg)

Poids corporel des adultes (69,5 kg)

Duree d’exposition a l'intérieur pour les enfants (16,2 hr/j)
Duree d’exposition a l'intérieur pour les Adultes (17,5 hr/j)
Fréquence d’exposition (330 j/an)
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Quantification des Risques

n ln'c

= ERI = DJE (mg/kg/j) * ERU (mg/kg/j) 1<10° @
= QD = DJE (mg/kg/j) / DIT (mg/kg/j) <1 @

ERI: Exces de Risques Individuel
DJE : Dose Journaliere d’Exposition
ERU : Exces de Risques Unitaire
QD : Quotient de Danger

DJT : Dose Journaliére Tolérable

(D :  Ministére chargé de I'Environnement. Circulaire « Sites et sols
pollués - Modalités de gestion et de réaménagement des sites.
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Ivry sur Seine Hpg@

Risque non Risque Autres sources
acceptable acceptable . .
112 0.217 potentle!le_s o!e. pollution
. _ <. alr interieur
] ] ] ]

034 C nom Y0065 A

0,34 D
mg/m°
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Ivry sur Seine / Conclusions

» La mesure directe dans l'air ambiant  conduit a des
risgues non acceptables alors que la modélisation a
partir des ESO se situe en dessous

» Ce résultat met en evidence la présence d'autre
sources potentielles de pollution  de l'air intérieur

> Le bon calibrage entre la modélisation a partir des ESO
et I'air ambiant induit gu’'une action sur la pollution des
ESO aura un effet positif sur la diminution des
concentrations dans l'air intérieur et donc sur les risques
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2¢ exemple: Sarreguemines

tenenrs en TCE {mai 2013)
10pgn=[ 12100 pe
100 pgA =] 1= 1000 pgi

1 000 g =] J= 10000 pgl

= 10 000 el
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Sarreguemines

Mesures dans les 3 milieux

HPZ®

DCE

TCE

PCE

VC
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Sarreguemines !-!Pg@

Modélisation dans P’air intérieur a partir des ESO

DCE TCE PCE VC

1 [ I R
0,00019 , , 0,000025

Modélisation = Modélisation = Modélisation =
mesure / 1,9 mesure / 2,4 mesure / 24

XInogen
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Sarreguemines !-!Pg@

Risque cancérigene TCE

0,28.107 0,68.107 1,14.10°
acceptable acceptable non acceptable
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Sarreguemines / Calcul des CMA

T

Description des substances selectionnées et
des scénarios d‘exposition

v

Limite acceptable des risques sanitaires

Risques non cancérigenes ou systemiques QD =<1
Risques cancérigenes ERI <107

|

Calcul iteratif utilisant le modele des EQRS

!

CMA
Concentrations Maximales Admissibles
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Sarreguemines / Calcul des CMA !'!Pg@

Facteur de division
CMATCE relatif a I'additivité des
substances : 2,4

L1 [

Risque acceptable
additivité

Calibrage de la
modéelisation par rapport
ala mesure (TCE): 2,4

C CMA bien ajustee

Xinogen

11000 pg/l
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Sarreguemines / Monitoring / TCE HPL®

Ancien site industriel a SARREGUEMINES (57)
Traitement des COHV dans les eaux souterraines
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Sarreguemines / Utilisation des CMA / DY
Traitement ESO

» CMA ajustée utilisée pour la dépollution
comme valeur limite au-dela de laguelle des
Investigations dans 'air ambiant intérieur sont
necessaires (en particulier au niveau d’'une
creche)

» Des dépassements répétés de ces
concentrations limites ont conduit a la mise en
ceuvre d’'opérations de traitement des eaux
souterraines
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Discussion

HPES

» La modélisation a partir des ESO peut étre utilisée
comme outil de calibrage pour justifier la nécessite
de mesures directes de polluants dans l'air ambiant
Intérieur

»Une source de pollution provenant des ESO peut
étre plus précisément depistee

»La réhabilitation des eaux souterraines peut étre
ajustée, par la définition de concentrations limites qui
garantissent I'absence de risques sanitaires
Inacceptables
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Mercel de votre
attention




