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Les victimes de la 7pollution de ’air
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Contexte

Publication OMS du 25 Mars 2014

* La pollution de lI'air est désormais le principal risque
environnemental pour la santé dans le monde.

* 4,3 millions de décés en 2012 causés par la pollution de
I’air intérieur.

* 3,7 millions de décés en 2012 causés par la pollution de
I’'air extérieur.

Shanghai Novembre 2013

Pékin janvief 2014

PARIS Mars 2014



Une démographie jeune en forte
croissance

 Bamako 2014 :
= Pres de 2 000 000 d’habitants
= 13% de la population du Mali
o 47% de la population a moins de 14 ans
= Un ménage est composé de 7 personnes environ
» Une forte croissance favorisée par I’exode rural estimée a 6% / an
= 1950 : 89 000 habitants
= 2014 : 2 000 000 d’habitants
= 2025 : 4 000 000 d’habitants
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la qualité de l'air

* Une rose des vents avec deux directions prépondérantes

« 45% des vents <=2 m/s
* 50 % des observations correspondent a des situations peu

diffusives

» Une saison des pluies favorable

2010, 2011 et 2012

_‘ Une climatologie plutot défavorable a
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* Prépondérance du soulevement des
poussieres de rue, des feux domestiques et
du brilage (Année de référence 2012)
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Les émissions de NO, a Bamako

* Prépondérance du trafic routier, des brilages et des feux
domestiques (Année de référence 2012)
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31/01/2014

Remarque

> vent moyen durant la campagne : 3m/s
> Pas de pluie

> Episode de poussiére généralisée
observée le 18/01

Campagne 2 sV erFploxt:!

14/02/2014

> vent moyen durant la campagne : 4,3 m/s
> Pas de pluie
> Aucun épisode de poussiére généralisée

(e[ e Elg =] 05/04/2014

20/04/2014

> vent moyen durant la campagne : 3m/s
> Situations orageusesle 6,le 7etle 16
Pluie faible

> Aucun épisode de poussiére généralisée

(oF [y o1y =140 19/08/2014

02/09/2014

> vent moyen durant la campagne : 2,2 m/s
> Situations Orageuses conduidant a de
fortes pluie (total 50,6 mm)

> Grains Identifiés le 27/08, 30/08 et le 01/10
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‘ Des campagnes représentatives

Composé mesureés :

> Particules PM10 et PM2,5
> NO2

> S02

> BTEX

> CO2

> CO
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particules PM10 et 2.5 (ng/m3)
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> Bt Les concentrations moyennes horaires

mesurées en particules PM10 et 2.5
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Positionnement Bamako PM10 (pg/m3)
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* Valeur de proximité :
jusqu’a 84 pug/m3

e Valeur de fond :
13 ug/m?
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Les concentrations mesurées en
benzéne (ug/m?3)

Des concentrations
tres élevées :
e Valeur de fond de
'ordre de 7 pg/m3
e Valeur de proximité
jusqu’a 91 pg/m?3
* Norme OMS
annuelle de 5 pg/m3
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Objectif de qualité en moyenne annuelle : 50 ug/m
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Synthese des campagnes de mesures

Ces résultats confirment ceux des études antérieures

» La pollution par le benzéne est trés préoccupante.

> La concentration en PM est tres forte.
> Le niveau moyen de NO, est élevé.

> La pollution O; n’est pas mise en évidence.

» La pollution au SO, pas trop forte.

> Le niveau moyen de CO, (effet de serre) est élevé.



’K\&lé Un outil informatisé didactique
T d’aide a la décision (SIM-Air)

* Initialement conc¢u et développé par la Banque
Mondiale

» Appliqué dans de nombreuses villes

18
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Un outil informatisé didactique

~ d’aide a la décision (SIM-Air)

Le modele SIM-Air, sous tableur, permet de tester des options
de gestion et d’estimer leur(s) impact(s) sur la qualité de I'air et

la santé en évaluant les couts et les bénéfices .

Emissions annuelles (t/an)
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Un outil informatisé didactique
~ d’aide a la décision (SIM-Air)
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Un outil informatisé didactique
d’aide a la décision (SIM-Air)

. Miniztére de
S | M —AI r [équipement et des
UEII'ISFICIHS
Unité nationale de coordination du PST2_PRF L o 2014
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Impact sanitaire

Actions

Configuration

21



-

TECHNOLOGES |

F Rincent

“apia R

Concentrations en équivalent PM10

Norme légale 40| 40| 40 40| 40| 40 40| 40| 40 40 40| 40 40 40| 40| 40 | Norme Européenne 2005
Excés vs norme (33)] 21 0| (20)] S| 181 47| 55| 28| 59 83| 12| (35)] (24)) 32| 38
C11|C12|(C13| C14 |C21|C22| C23 |C24|C31|C32| C33 |C34| C41 | C42 |C43|C44
(33) 21 0 (20)
5 181 47 55
28 59 83 12
{35) (24) 32 38

Ecart a la norme

Maillage 5 km x 5 km
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OPTIMISER ANNEE %!zBL

Le coeur du systeme :
la feuille ‘Optimisation’

E CONTROLEE

AR = Année de Référence

ALC = Année Cible [fil de I'eau]

ACC = Année Cible Contrilée

I [T P R I

Aneea |

prrr |

FEYER!

ENTCEYES |

2025 2025 AR Emissions PMI0 primaire AC Emissions PMI10 primaire ACC  Emissions PMID primaire
Emissions totales [tonnesian] AR AC A ACC |4 ACCIAC PM10 87 1275 7 387 147 1457 1334 545 32 1200 335 407 CiH | Ci2 | Ci3 | Ci4
PR 21561 2ETRE | 24 Z0EET 30 Ems 246 | 4676 | 1452 | 1979 1134 5286 2008 233 223 4356 1449 1867 Ca1| c22| caz| Ca4
S0z 317 318 | -2% 23553 -G tonfan | 1362 | 1822 | 624 | 100 1833 ZE03 2338 1130 1239 1883 2386 453 C3| C32| 33| O34
MO 3478 4606 | 30 ZET4 B8 5 126 1426 | 1830 2 i 1826 180E 5 136 1326 1612 CH| C42| C43) CH4
Co2 ZTEE161 | 4172743 [ GO | 2487246 G5
AR Conc. PMID Totauz AC Conc. PM10 Totaur ACC Conc. PMI0 Totauz
% Contribution [Emissions PRMI0 Points Pointz 7 E1 40 20 0 T2 EE 33 7 57 42 21 CHf o) C1zf Ci4
énages 274 42 142 30,8 -10.2 PMI0t 45 23 a7 35 ] 249 12 12 44 205 26 23 C21| Ca2|caz| ca¢
Erilages T EX 14 Th% 17 Cone E2 33 123 52 25 132 148 EZ BB a7 11E 43 C3| C32|C33) O34
Industries 0,034 03 0.0 0,0% 0,0 uglm3 5 16 T 78 [ pu] 31 &7 5 18 3] T3 C4l| C42| 43| C44
Fours & briques 0,05 0% 0,0 0,05 [i¥i}
Souléverment de poussiéres B3.3% Bl 124 B0 4% 9.4 Options indic:ateu) = Inves [M$]) Min Max indicateur
Centrales énergétiques 0,55 0 0,1 0,55 01 Fluidité du trafic [vitesse du Fluz] 50| 4 J 3 100) 29.507 1 15 50 kmith
Transport 155 1 -0,3 0,3% -0.4 Teneur en Soufre Essence 200 4 _I_ 3 0 0,000 z 100 200 ppm
= Teneur en Soufre Gasoil] 1o00f«[ | » [ o000] 50 1000 | ppm
Concentration maz en PM1D | 221 243 208 % Economie de carburant par la formation 15| 4 J » 100, 0.210 4 (14 1522 % dzonomie de carburant
Concentration Moyenne en PMII]| [45) a4 ES % Accroissement voies revatues| 243| 4 _|_ 3 9 17,947 5 (14 2603 | accroissement voies revdiues
Evolution Conc. Moy. [3]) 24% -4 55 =305 | ; Economies carburant par la sensibilisation 9] 4 J 3 100) 1.030 & [ B i économie de carburant
0]l 4 |2 0 0.000 T L] 1003
Réduction de la mortalite $94 |Personnes 0x] 4 3 0 0,000 H L] 1003
Réduction troubles respiratoires 19 258 |Milliers jours 0] 4 » 1] 0,000 a L] 1003
Coiits de santé évités 739 [MUSH L] [TET I » ] 0,000 10 [1] 1003
& Meilleure efficacité cuisiniéres [Four amélioré)]  100x] 4 [» 100 6306 1 [] 1003 | < Ménages équipés
Année Cible Controlée (tonneslan PM1i0 502 NOzx Co2 g LU ) » 1] 0,000 1z 0 10032
IMénages E 364 18 E7S 1762 042 =T [l ] 3 1] 0,000 1z 1] 10052
Eiriilages 4 l'air libre 1654 26 B3 207 187 - 0]l 4 |2 0 0.000 14 L] 1003
Industries 10 51 248 37024 = 0] 4 2 0.000 15 L] 10032
Fours 4 briques - - = LES KT 3 0 o0000] 0 1005
Soulévement de poussiéres 1z 487 - - - = 0] 4 2 0 0.000 17 L] 1005
Centrales énergétiques a8 2167 217 162 512 = LU ) » (1] 0,000 1 0 10032
Transport 166 106 a4 318 475 Réduction des brl‘llages individuels ! Traitement| 40| 4 | 3 100 1,220 14 LI} 405 Paints de réduction
Taotal 20657 2958 ZE74 2 437 246 Total 36,719
IMemo emizsions min. Budget G0 Béneéfice-cout 68251 M USSE
Reduction 233 23 l0zz 40z
M4 3 4 14 |2
Souhaits [tonnestan] 20857 Z0EE 4047 2437246 RESET OPTIONS
A e i A T Ean e e s OPFTIMISER LES EMSSIONS OPTIMSER LES COUTS |




Actions

Actions proposées
— Actions d’ordre institutionnel :
e Comité interministériel
e Législation et normalisation
— Actions de sensibilisation

— Actions d’ordre technique
— Actions d’accompagnement

24
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Conclusion

Une approche globale pour évaluer la qualité de l'air a

Bamako :

» Mesures sur site

» Inventaire de référence

» Evaluation colit/bénéfice SIM-Air

Confirme I'importance de trois sources majeures de
pollution atmosphérique en PARTICULES, NO2 et
BENZENE :

» Le trafic automobile, que ce soit en raison des émissions des
moteurs ou du soulevement des poussieres de rue

> La cuisson des aliments au bois et au charbon de bois
> Les briilages non controlés des déchets



