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Clquger Q%Des Hommes & Vous ...

Le traitement des rejets atmosphériques de demain a travers la
maintenance connectée & le suivi temps réel
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Groupe familial, création 1971 Présentation de Clauger

1000 collaborateurs

6 Filiales a I'international, présents dans plus de 90 pays
24 agences en France
200 M€ de CA (+ 15% /an, ces 10 derniéres années)

* Clauger est concepteur, fabricant et installateur spécialisé dans
les applications de:

* Froid industriel
* Production et distribution de froid
* PAC (pompe a chaleur)
* Fluides thermiques (Produire du -100°C a +400°C en mono ou bi-fluides)
* Chimie énergétique (stockage d’énergie)
* Traitement d’air
e Conditionnement d’air

*  Process
*  Ambiance de travail

* Rejets atmosphériques
* Gaz (odeurs, Composés Organiques Volatils, Gaz nocifs / corrosifs)
* Particules (Poussieres, brouillards d’huiles, aérosols)

* Optimisation énergétique et environnementale : Clauger est ISO 5001
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Clauger — Spécialiste du traitement & de la valorisation des rejets atmosphériques

POUSSIERES &
BROUILLARDS
D'HUILES

b

Filtration voie humide

COV, ODEURS,
GAZ NOCIFS
& CORROSIFS

Ventilation :
Réseaux adrawligues souples ou rigides
Optimisation des fiux (confine cartérisation, systéme de captage)
NC tralisé par le Vide)

Ressources & Moyens

363 I;Z‘ij;ts : production eau chaude » 98°C, froid par adsopti

t. de proximité Valorisation sous produits et récupération matiéres premiéres
en France

Clauger est une entreprise familiale, industrielle de 1000 collaborateurs spécialisée en
froid industriel et traiternent d'air.

Le péle environnement est organisé en 3 grandes régions chacune animées par un specialiste et
s'appuye sur le réseau de proximité CLAUGER pour apporter une offre globale (froid industriel , ondensation
climatisation, optimisation d'énergie, dépollution). - -

Biofiltration
ANALYSES FABRICATION
Adsorption sur média filtrant
. Adsorption /
Ch | ie Ck |

SkidsPlug & Playde  Gaines Automatisme et Désorption sur charbon actif

Inox Thermoplastic;ue production d'énergie textiles  informatique industrielle
5000 m? d'atelier
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LA TOUR DE LAVAGE
AVEC RECUPERATION DE CHALEUR,
un équipement multifonctions,
autonettoyant, qui permet de

= ftraiter et recycler I'air
(Température, hygrométrie),

= épurer et filtrer Iair,

= déshumidifier,

+ condenser des COW,

= abattre les brovillards d'huile,

= récupérer de Fénergle.

www.clauger.com

LA PILE ENVIRONMEMEMNTALE :
Dépolluer, produire et accumuler de I'énergie

La pile environnementale permet de :
traiter une problématique de poliution,

walorizer de Ménergie fatale en énergle primaire permettant
de produire du froid par edsonption,

- gtocker de l'énergie frigorifigue et ainsi réduire la facture
énergétique du client.
Le pile environnementale dépallue Fair, imite ITmpact énergétigue
ef fait gagner de Fargent aux industnels.

LA MAINTENANCE CONNECTEE
ET LES OBSERVATOIRES I¥ODEURS

Clauger propose des solutions de maintenance sur-mesure, awec
engagements de résultats dans Fobjectif de faire gagner de 'argent
& ges clients :
= guivi des installations & distance (portail maintenance, towr de
conirle) pour étre pro-actif sur les dénives et Fanticipation des
dysfonctionnements,
= scrutations réguliéres, rapports menswels de fonctionnement et
propoaitions daméliorations de vos installations.

Clauger peut également essocler un observatoire dodeurs et
meesurer [impact odeur pergu dans lenvironnement proche d'un site.

| .
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Clauger — Spécialiste du traitement & de la valorisation des rejets atmosphériques

) Ingénierie Conception Fabrication Installation Maintenance N
. 150
' i 50 001

tude de valorisation
et dioptimization

OPEX [ CAPEX
Audits & métrologie

Eszai-pilote

Flens et scanners 2D & 3D

Analyse fonctionnelle

Fabrication de produits
spécifiques : Possibiite de skid
ol unite dn The Bas

lectricité, Automatisme
& supervision

Tests en ateliers

Diossier constructeur &
certification
Montage et
coordination chantier

Solutions de
maintenance connectée :

Expoll.net {Dbs. odeurs)
MyClauger.com

Oiptimisation, valorization
et plam de progrés
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A

Etape 3

Equipe

Plateforme CLAUGER 3F e o o
Engagement de résultat, pluridisciplinaire

surveillance, analyse,

dédiée a I'’engineering

animation () d ‘exploitation

Etape 2

Service, Equipes spécialistes

Maintenance du Service au sein des

curative agences ou zones

' & préventive géog.
Etape 1
C(?n(?e p’Fion & Commerciaux de zone
I?eahsatpn de ou Grands Projets &
I'installation Spécialistes marché
1971 1990 2016-2017 Temps
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PREAMBULE: EVOLUTION DU SERVICE

AVANT APRES

*Logique de résultat : achat d’un engagement

*Plutot une logique de fonctionnement : achat

L ] . .
de prestation de service sLimiter les pannes grace a la prédiction
. . s ’
"Pannes inopinées et souvent dans I'urgence *Des actions de maintenance prédictives pour
*Performances, taux de disponibilités et optimiser les couts
dérives aléatoires et non maitrisées Dématérialisation des documents
*Colt opérationnels (consommables, énergie, *Mise en place de plateforme dématérialisée et

métrologie) non optimisés collaborative

*Maintenance papier *Optimisation et valorisation de la démarche
environnementale et énergétique: Limiter les
codts, valorisation énergétique, de sous-produits,
*Une unité de traitement d’air ne représente support de communication

gu’un co(t pour l'industriel!

*Installation souvent opaque.

A RO

N®) LA EMT
> ) K e B
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. T, Plateforme

| Document papier | | Numerisation | | Inter-connectivite | collaborative
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2017 : Création de CLAUGER 3E

* Evolution de |la maintenance traditionnelleversla [
dématérialisation, la prédiction et I’expertise

Mise en place d’une plateforme numérique Clauger 3E, dédiée a la surveillance,
I"analyse, I'exploitation de données et des animateurs de |la plateforme en
relation avec tous les acteurs (Interne industriel : Process — maintenance —
Sécurité - environnement; Externes : Collectivités — associations - autorités)
Associée a une expertise de plus de 40 ans pour vous accompagner
) dans la performance industrielle dans une logique RSE

Clauger 3¢
Peut étre mis en ceuvre sur

des sites ou Clauger ne fait
pas de maintenance

Les outils

tauxdedisponibilité numériques
Iunz’r’reconnéc’réqplﬂnd actions
(,JUS|nedeUTU'TnTeIlegienceur‘ﬁficiel

m““(’&
© _ bigdata
industrie4.0, .
performanceindustriel
performanceénergefique
2,

amelior?#dionconﬁnu
controledegestion .
9 e,//o

séeurité , % . . 4
tempsréel N Technicien Augmenté

sécuritéalimentaire
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Expertise métier / ingénierie
(aéraulique, physico-chimie,
biologie, thermie, automatisme /
informatique)

sScanner3D

plandeprogres

réalitéaugmentée



— Le principe de la connectivité my.clauger ‘

www.clauger.com

Base de données

Ou‘nl intégrateur
de données
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Eg (@ MyClauger.com
PORTAIL VISION 360
Qg

DATAVIZ HISTORIQUE
DES DONNEES

PIECE JOINTE
. =
SEE
NOTES PLAN DE PROGRES
l A
O
o O : | " O
" CALENDRIER
we AGENDA
L+
< 4
@ [. N ¥
PLANNING HISTORIQUE MAINTENANCE
PREVISIONNEL INTERVENTIONS PREDICTIVE
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Objectif N°1 - Garantie de résultats

* Suivi des performances / rendement épuratoire
* Suivi des consommables

* Suivi du fonctionnement des principaux organes
* Taux de disponibilité

* Consommation d’énergie
Seuil horaire :

30 mg eq.C/Nm?
1 dépassement(s)

*  Suivi impact dans le milieu :

@

* Modélisation du rejet
Seuil journalier :
20 mg eq.C/Nm?
0 dépassement|s)

@

* Impact odeurs pergu

Objectif N°2 - Expertise et optimisation en continu

. Excellent (D &
* Analyse multi-facteurs Irés bon @D
* Fonctionnement du process et utilités de I'usine
* Unité de traitement d‘air
* Conditions extérieures Trés mauvais (D
Critique (G

* Meteo — Seuil réeglementaire
* Habitude de vie des riverains
(cas pour I'optimisation des réglages d’une désodorisation).

* Suivi d’indices clés pour optimiser I'efficience énergétique et environnementale

www.clauger.com ATMOS’FAIR — LYON - le 11 octobre 2017 Clquger %



i ' Objectif N°3 - Valoriser le traitement mis en place :
Gain d’argent : Economie OPEX

excelent @D
Trtsbon @HEED
Efficience énergétique : Diminuer I'empreinte énergétique o ‘/ o -

travaillant sur

au
0o @ 0 60101600 B O

v FONCTIONNEMENT DE L'INSTALLATION

ccccccc

Efficience environnementale : Diminuer I'empreinte
environnementale

Gain d’image pour 'industriel : Communiquer sur les actions I '
mises en place et leurs suivies en continu "~ - -

La réduction des consommables (eau, produits chimiques,
énergie, etc.)

La diminution des volumes de traitement des rejets

L'optimisation des débits d’air en fonction des besoins de la
production

Le suivi en continu de la maintenance : audits de terrain-
expertises - alertes qualité

Consolidation annuelle des données et proposition
d’amélioration du systeme
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Suivi performances et optimisation de l'unité connectée

e 82%
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Defaut CP1 Skid2 LLe compresseur 1 du Skid 2 est en défaut |amm|e|o:L e 8% fohe
e 8% L)
Defaut CP1 Skid2 Le compresseur 1 du Skid 2 est en défaut 0201272016 11:36 7 jours 4 heures 49 minutes  Termin
e 8% o
Defaut CP2 Skid1 Le compresseur 2 du Skid 1 est en défaut 221082016 03:04 19 minutes Termin
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Suivi performances et optimisation de l'unité connectée

Mise en place d’alertes:
* Les données et alarmes remontées de I'automate

* Les données calculées « Envoi de mail
Durée L
avant ® Message personnallse par
Donnée Unité Type Seuil Message Destinataires
alerte alarme
(minutes)
Tous v

La concentration d'éthanol en entrée 3 atteint 700mg/Nm3 pendant 1h.
Concentration d'éthanol 1 mg/Nm3 haut 700,00 60 L'installation est prévue pour avoir au maximum 2 pics de concentration  oalirol@clauger.fr
de ce type par jour.

Concentration d'éthanol3  mg/Nm3 haut 30,00 1 La concentration d'éthanol en sortie a atteint 30mg/Nm3 en sortie. oalirol@clauger.fr
HISTORIQUE DES ALARMES
e e Début du Valeur Durée du
Date/heure de l'alarme “ariable associée ralarme dépassement de extreme dépaSSement de
seuil atteinte seuil
De a Tous Ad
= = N i “anne motorisée évacuation eau D|0peco|ateur (B* Déconcentration Bio - ne pas 08/M12/2015 g
08/12/2015 19:17:13 : - . 1.00 2 t
e VIM1) (0=Fermée : 1 = Quverte : 2 = Défaut) supprimer cette alarme 18:11 minutes
— : o ; . ) —
08/12/2015 20:09:14 Vanne n’jotonsee eVaCUaUPn eau laveur (L Vr-11) Déconcentration Laveur - ne 08/M12/2015 1.00 3 minutes
(O=fermé : 1=ouvert ; 2=défaut) pas supprimer cette alarme 20:04
09/12/2015 15.29 30 vanne motorisée évacuation eau laveur (L-Vi1) Déconcentration Laveur - ne 09/12/2015 100 2 minutes
(0=ferme o 1=ouvert ; 2=defaut) pas supprimer cette alarme 1523
10/12/2015 12:07-47 Vanne n’jo.tonsee eVa_CUaUPn eau laveur (L-VI‘-.11) Déconcentration Laveur - ne 10i1 2712015 1.00 3 minutes
(O=fermé : 1=ouvert ; 2=défaut) pas supprimer cette alarme 12:01
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Plan étape par étape d’amélioration en continu |
© q
I. Audit / Analyse

Définition d’indicateurs

De performance

Mise en place du Plan d’actions Plan de progres
systeme d’alertes et de

suivi

Hot
line

Point trimestriel

Go ou No Go des plans
d’actions ou de progres

—>

Mise a jour indicateurs
annuellement

Analyse objectif
annuel (bonus/malus)

Mise en ceuvre
opérationnelle

Validation action
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Dispositif expoll.net

Leader sur le marché
50 sites équipés
5000 utilisateurs

500 réunions de
médiations ces 10
dernieres années

3 personnes a plein
temps chez Clauger

www.clauger.com
S

. HRBERERR

COMMUNICATION

dh regultats
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La plateforme Clauger 3 : application Odeur

F?%’ CAMPAGMES DE MESURE

Qlfacomersues alfog physico-chimigues

"'\\ DONNEES CAPTEURS
:’h QUALITE DE LAIR

H25, HHZ CUY nez elactiranigues

= Ve EEpnilnel

=>]n DONMEES METED
Stadion metdn L

[innndes do privisions

2 Cagacaligation

DDNNEES PRODUCTION
Lheine dgvaite ¢ lerimda, A
vpe ﬂE‘ ﬂr':-ju”["""l'l TTAYVBLIE

Capiedrs

FEEEENEEER
EEREEEEEN
r ENEENEEEN

TIEIIIJHNEES DLFACTIVES

collactivitas, assaciatans

www.expoll.net
Votre solution d'analyse des odeurs en continu

AMNALYSE EN CONTIMU

—T—

s ﬁ

on'élemons : m
"suﬂ At bcs Tablwur Cartaprpbeas gl

SERVICES

HIE!E‘W‘»

Reunions do Infos
ntatian n " snsqun afaurss

Alertes Aszistance
an temps resl technigua

[=ms, a-mail]

DONMEES RIVERAING
—_— Clestcnnain

oomfverl O EDD 100340

e . -
e ——
L] L]
. S
[ ]

www.expoll.net est une solution CICIUQ'EI’ &=
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La plateforme Clauger 3t : application Odeurs

Couplage de 2 approches complémentaires s

Identification et : ,
- Donnees
analyse de la )
perception mesurees
(capteurs,
campagnes
ponctuelles)
Suivi en Modélisation
?ontlnu.de dispersion
I'empreinte
olfactive
Empreinte r 'Empreinte olfactive
olfactive pergue : ' :
pere Comparaison simulee
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EXEMPLES
d’applications
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Exemple application : Traitement poussiéres
sur sécheur a céréales

Débit traité : 450 000 Nm3/h
T°C:48°Ca 80% HR
Rendement poussiéres : > 98%

Economie d’énergie = jusqu’a 3.5 MW /h - RSI =
3000 h

Projet financé par ’'ADEME

Réduction empreinte Carbone : équivalent 3 A/R
Paris -New York / 2 heures de fonctionnement

PR Y

Contexte :
-Rejets poussieres non respecteés
-Process tres énergivore et saisonnier

Objectifs du client :

- Performance sur rejets

- Taux de disponibilités 100% sur campagne annuelle de
500 h

- Optimiser les colits énergétiques

Logique énergétique selon Clauger :
Partager un objectif commun : 'optimisation du codt
d’exploitation du séchage

Actions effectuées :

-Définition température de chauffe selon tonnes
entrantes, météo, taux d’humidité du grains
-Organisation de la collecte

-Maintenance préventive

Gains grdce a la connectivité : facture énergétique -25%
grdce a la performance et a la disponibilité de
I’équipement et -35% en considérant les nouveaux
réglages et 'optimisation de la production

-Démarche RSE visible et démontrable facilement

www.clauger.com ATMOS’FAIR — LYON - le 11 octobre 2017 Clquger %
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Exemple application : TRAITEMENT COV

sur rejets chauds, encrassants et corrosifs

Débit traité : 2 500 Nm3/h
T°C:95°C-COV>1g/ m3

Rendement COV: > 95% sur pré-
traitement = respect de la réglementation
cov

Une filtration terminale sur charbon actif
permet de traiter le résidu olfactif

Contexte :
-Rejets COV et odeurs (géne des riverains)

Objectifs du client :

- Performance sur rejets

- Taux de disponibilités 100%

- Optimiser les colts consommables (charbon actif)

Logique environnementale selon Clauger :

Partager un objectif commun : 'optimisation du codt d’exploitation tout en
assurant un traitement respectant la réglementation COV et sans odeurs
pour le voisinage.

Actions effectuées :

-Définition des scénarios lorsque le média filtrant est indispensable selon
process, météo, habitude de vie des riverains (mis en place d’un observatoire
avant et apreés traitement).

-Automatisme: Un By-pass automatique et proportionnel permet de gérer le
flux d’air qui passe dans les charbons actifs selon mesure COV en continu,
météo, horloge journaliere et hebdomadaire + contact type de process
-Maintenance préventive

Gains grdce a la connectivité :

-Consommation charbons actifs divisé par 15

-Diminution empreinte carbone associée

-Image de marque de I’entreprise dans sa politique RSE

-Taux de disponibilité > 98% et intervention maintenance sur le terrain
anticipés et optimisée (Diminution par 3 des interventions de
maintenances entre avant et apreés la connectivité)
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Exemple application : TRAITEMENT

COV - Production en batchs

Débit traité : 12000 Nm3/h

T°C:35°C-COV >100a 1000 mg/
m3

Pré-traitement COV: Destruction
par voie biologique, finition sur
lavage a eau (possibilité de laver a
eau froide pour un meilleur
rendement)

www.clauger.com

PR Y

Contexte :
-Rejets COV -Ethanol
- Mise en demeure

Objectifs du client :

- Performance sur rejets

- Taux de disponibilités 100%
- Optimiser les codts

Logique environnement selon Clauger :
Partager un objectif commun :Limiter la consommation et les rejets d’eau

Actions effectuées :

- Optimisation du fonctionnement du biofiltre (biopercolateurs) pour
effectuer un traitement optimal.

-Pilotage lavage sur mesure COV en continu

-Maintenance préventive avec anticipation du fonctionnement du biofiltre
et actions automatiques correctrices

Gains grdce a la connectivité :

-Le laveur fonctionne moins de 10% du temps

-Consommation d’eau divisée par 5 depuis mise en service

-Volume des condensats divisés par 8 depuis mise en service
-Rendement épuratoire x2 du biopercolateur depuis la mise en place
-Gain financier : >80 k€ /an

-Diminution empreinte carbone associée

-Image de marque de I'entreprise dans sa politique RSE

ATMOS’FAIR — LYON - le 11 octobre 2017 clquger %
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SCANNER 3D

» Relevé de l'existant .
. = MNumérisation sur site

= Traitement des données de scan

= Prise de mesures, état des lieux avant travaux

Temps d'intervention :entre 25 et 30 stations par jour

Exemples :

1 salle procés (Haloir, séchoir, etc...)  env. 1 heure

1 salle des machines env. 4 heures

1 Atelier de fabrication de 4 4 8 heures
1 Usine de2 a5 jours

» Intégration du nuage dans la CAO

* Intégration des machines Solidworks dans le nuage de points
pour control avant lancement en fabrication.

. S = Intégration du nuage dans la maquette numérique Revit afin de
| réaliser les études d'implantations dans les batiments existants.

www.clauger.com ATMOS’FAIR — LYON - le 11 octobre 2017 Clquger %



SIMULATIONS VIRTUELLES

» Reéalisation de visites virtuelles avant ventes
= Creation de maquettes 3D de projets
= Creation de vidéos de présentation
= Création d’animations 3D interactives
Sur écran
Dans lunette Oculus => Reéalité Virtuelle

« Réception immersive avant fabrication
= Utilisation des modéles 3D d'exécution
= Création de scéne de Réalité Virtuelle pour valider les études avant
lancement en fabrication

WWW_CIaUger_Com ATMOS’FAIR — LYON - le 11 octobre 2017

Clauger &>



Acquisition Existant
30 Positions = 1j

Nuage de points
Tps Traitement =

Magquettes CAO 3D / )
Tps Modélisation = 250h f,--_-:__‘_j

AUTODESK
NAVISWORKS

Supervision Immersive
Animation = 2h a 3j

Traitement Modéle 3D
=2h 3 4j

www.clauger.com

4h

ATMOS’FAIR — LYON -

Validation avant
travaux

—

Insertion
CAQ =1h

"’J 7
_ ___.r"r'
."-‘. ."'.-‘.

=

Application Maintenance
Acquisition données = 2 mini

'

‘.@ Tps Total « Homme » = 42]
Clauger &>
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A clauger &

7 rue de I'Industrie
69530 Brignais - France Fabrice BLANCO
www.clauger.fr fblanco@clauger.fr

Des Hommes & Vous ...

Tél. 04 72315200
Tél. +336 77 6042 90

SUIVEZ NOTRE ACTUALITE
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