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CORTEA (ADEME) = COnnaissances, Réduction a la source et Traitement

des Emissions de polluants dans U’ Air
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Programme EMCAIR CITEPA

Etude des émissions de poussiéres autour de quatre carriéres de
granulats dans trois régions francaises.

Les objectifs généraux de ce projet sont les suivants :

1. Améliorer les connaissances sur la qualité de Uair de lindustrie des
carrieres,

2. Affiner les facteurs d’émission relatifs aux exploitations de granulats,

3. Améliorer les connaissances sur les modalités de mesures de poussieres
atmosphériques et la métrologie,

4. Optimiser les connaissances sur la granulométrie des particules fines
émises et leur composition minéralogique en relation avec les
gisements exploités,

5. Déterminer '« empreinte air » d’un site d’extraction par rapport a son
voisinage.

Présentation centrée sur les objectifs 2 et 4.
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Inventaires des émissions CITEPA

- Inventaires : bilan quantitatif des émissions a l’échelle d’un territoire, d’un site,

etc.

* Inventaire d’émissions du CITEPA : a l’échelle de la France.
« Emissions primaires (réactions chimiques non prises en compte)
* Ne s’intéressent pas aux concentrations

« Méthodologie appliquée aux carriéres : estimation par calcul :

E=AXFE

E : émission de la substance étudiée.

A : parametre caractéristique de l'activité de la source (ex. consommation énergie, production,
trafic auto, cheptel, surface cultivée, consommation peinture, quantité de déchets incinérés,
mis en décharge, etc.)

FE : Coefficient caractéristique de la source considérée pour la substance étudiée (ex. g polluant
/ tep, / t produit fabriqué ou consommeé, / téte de bétail, / ha cultivé, / t déchets, etc.).
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Inventaires des émissions CITEPA

Définition du périmetre « Industries extractives »:
« 5 activités principales a ’origine d’émissions de particules :
1. Forage et Minage

2. Installation de traitement (Concasseurs / Cribles / Points de
transfert)

3. Transports internes a la carriere (extraction ->traitement -> stocks)
4. Gestion des stocks : chargement / déchargement

5. Erosion éolienne des stocks
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Mise ceuvre de la méthodologie AP-42 ciTePA

Hypothéeses permettant de déterminer une exploitation type représentant la France entiere.

Production Estimation d’un
de potentiel d’émissions
granulats de poussieres

Prise en compte des spécificités : climat, volume de production (en capacité), type
d’exploitation (r. massive / r. meuble), type d’extraction (en eau / hors d’eau), systéme de
réduction des émissions mis en place (bardage, arrosage, capotage, etc.)
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Inventaire national des émissions atmosphériques réalisé
par le CITEPA pour I’année 2016 (édition 2017)

CITEPA

Tableau 67 : Facteurs d’émission mis en ceuvre dans le cadre de I'inventaire national des émissions
atmosphériques réalisé annuellement par le CITEPA (édition 2017)

% du total des émissions nationales 2.7% 2,8%

0,5%

104,22 32,40

3,95

Tableau 68 : Emissions nationales en TSP, PM10 et PM2.5 liées a I'activité des carriéres estimées dans
l'inventaire national des émissions atmosphériques réalisé annuellement par le CITEPA (édition 2017)
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Inventaire a I’échelle d’une carriere CITEPA

Aide a la déclaration GEREP (Gestion Electronique du Registre des Emissions Polluantes)

Sate aate s la Seciarmne gmle e arieors Sotamn = Cm et 4 (peme

ton axsictacts 2 carrar

Déclaration annuelle
E _- des émissions et des Ew |
ot e | transferts de polluants
et des déchets

GUIDE METHODOLOGIQUE D'AIDE

Guide : r—
- Rédaction d’un guide « exploitants de R i

carrieres et d’installations de premier
traitement des matériaux » présentant
une méthodologie d’estimation des s -k
émissions atmosphériques, des rejets

aqueux ainsi que des déchets (CITEPA,

MEDDE, UNICEM, ATILH). ===

Appiication de Farrété du 31 fanvier 2008 modifié relati au registre et 3 Ia
dédlaration annuelle des émissions polluantes et des déchets

1 > WA
Outil : I
- Création par le CITEPA (financement Ee—e =

MEDDE DGPR) d’un outil accompagnant — EE=i=ss==w= |
le guide, en collaboration avec E=Er—e |

Fiche '3 Trancport imieme

Fiche '8 Gaviion dus fiocks ichmgumenti dechsgement]

’UNICEM et UATILH. Il s’agit d’une aide ~——— — = E—

a la déclaration sur le portail GEREP des — = =emmmmmmmmms R
émissions de poussieres. ’ L e ‘ | e

Transport inteme.

8 i A o st i il

Avant-propos | Fiche de eignements | Seuils de déclaratio Fiche n°1 -.Fu-ragt-a M‘in;ée‘ |_ Fiche n°2 - Traitement Fiche n°3 - Transport
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Inventaire a I’échelle d’une carriere

Estimation d’un potentiel d’émissions de poussieres d’un site

Outil :
- Adaptation de la méthodologie et des facteurs d’émission
issus de ’AP-42 (US EPA)

- Estimations des PM,, et TSP suivant l’activite et les
équipements du site sur les 5 postes:

Forage et Minage

Concassage / Criblage / Point de transfert

Transport interne

Gestion des stocks : chargement / déchargement

Erosion des stocks

U N WN =

Utilisation dans le cadre de EMCAIR pour la
modélisation d’un des sites expérimentaux, celui du
bassin calcaire de Marquise (Hauts de France) =
premiere zone d’extraction de France 10 Mt/an

Origine des émissions de TSP sur la carriere
I Forage/minage
[ Installations de traitement
1% (concassage, crible, transfert)
.Trans ortinterne
_.GESII n tocks
[ Erosion des stacks
%
Origine des émissions de PM10 sur la carriére
1%
I rorage/minag
.\nst Il d
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AtmS ) Contexte et objectifs de I’étude HDF  crrera

- Etude bassin de Marquise - 48 km?
(région Hauts-de-France): 3 volets

O Phases de mesures et prélevements en

carrieres et alentours, réalisées sur 5 POINTS

en septembre 2015 et mars 2016

o Volet modélisation 2016-2017 basé sur les

inventaires des 4 carrieres

O Interprétation et synthese 2017-2018 des

mesures en lignes + chimie + model
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Atm?) La modélisation PM10 4

- La modélisation choisie -ADMS-Urban v 4.0- tient
compte des points suivants :

O topographie et occupation des sols du bassin dans le calcul de la
dispersion

O inventaire complet des émissions dans le périmetre (45 km2):
secteurs reésidentiel/tertiaire, routier, ferroviaire, agricole

O inventaire détaillé pour chacune des 4 carrieres actives du
périmétre, selon la meéthodologie du CITEPA (inspirée de
’approche AP-42 de I’'US-EPA): simplification geéographique en
regroupant les émissions en 3 postes foration-minage-transport
interne, stocks-érosion éolienne, installations de traitement

O calage  satisfaisant du  modéle:  plusieurs  scénarios
méteorologiques, avec des variables decrivant la stabilite
atmosphérique différentes

O trois périodes ont été modélisées: les deux phases de mesure et
[’année civile 2015.
11



Amtm?) Résultats cartographiques 2015 crreea

- Cartographie des PM10 - moyenne annuelle en 2015
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Ce qu’il faut retenir du versant HDF... . epa

- Modélisation :

O Pertinence confirmée des facteurs d’émission établis par le
CITEPA, dans la configuration du bassin de Marquise

O Bonne représentation des résultats enregistrés sur les sites de
mesures (mesures en lignes et analyses chimiques) avec une
typologie « carriére » dominée par:

o des sources multiples, dispersees et diffuses

O des émissions grossieres dont la fraction PM10 est un
bon indicateur

o une influence en champ proche limitée

O Intérét d’avoir réalisé une approche détaillée des inventaires
pour chaque carriere:

O a terme devrait permettre de mieux comprendre
donc mieux prevenir les emissions
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Ce qu’il faut retenir du versant EMCAIR CITEPA
- Comparaison des granulomeétries :

granulométries
issues de I’AP-42

Tableau 73 : Ratios PM2,5/PM1010 moyens utilisés dans l'inventaire national des émissions réalisé par le
CITEPA (édition 2017), issues des granulométries par source d'émission disponible dans 'AP-42

granulométries
issues des synthése
Roches massives — bassin de Marquise (ATMO Hauts-de-France) 7=17% -t deS EMCAI R danS
Roches massives — carriére E (Air Pays de la Loire) 0-20% dlffe rentS
Roches massives — carriere F (Air Breizh) 17% — 25%

Tableau 74 : Ratios PM2,5/PM10 estimés a partir des mesures réalisées au cours des campagnes EMCAIR

Un rapport PM2,5/PM10 caractéristique 14
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Ce qu’il faut retenir du versant EMCAIR...

Etude EMCAIR 2015-2017

Tvpologie des carriéres. localisation, taille,

07/09/2015 — 05/10/2015

roche, dimat

Grés
1 carriére
0,5 Mt autorisées

* 31/08/2016 - 05/10/2016
' 18f01) 2017 -15/02/2017

07/03/2016 - 18/04/2016
Calcaire
4 carrigres
350 ha
10 Mtfan autorisées
Suivi sur 2 carriéres

Airpraca

CRALITE O 1A
Etude CEREGE
© o 2012-2013
T

Calcaire
2 carriéres
100 ha
1 Mtfan autorisées

produites dans leur périmetre.

-
CITEPA

en carriere :

o les plus forts taux de dépots
(secs/humides),

O les plus fortes concentrations en
PM ;

O des profils de concentrations
caractérisés par des pics
journaliers corrélés a l’activité ;

O Uempreinte chimique de ces PM
(et les dépots) est bien celle de la
roche exploitée;

O Peu de PM2,5 / PM10

O La taille des particules qui
constituent les dépots est étendue
de 0,1pym a 250 pm

carrieres = « puits a particules » pour les particules les plus grossiéres

TSP en carriere = PM10 puisque les particules supérieures ont sédimenté
et donc ne sont plus en suspension.
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Ce qu’il faut retenir du versant EMCAIR... CITEPA
Méthodologie = = w = w . o  Autour des carriéres :
ol Lo ek e vents dominants o Uinfluence en champs proches
2 campagnes (1 mois) : - n’est significative qu’en PM10 et

- une campagne « é&té »

- une campagne « hiver » PERE w. @ pointaval en dépﬁts atmOSphériqueS
L 0 la chimie permet de quantifier ces

influences : + 0,9 a 11,15 pg/m3
avec des pointes estivales liées aux

Mesures et prélevements :
- particules PM 10
- particules PM 2,5
- poussiéres sédimentahles

envols = pics de concentration
jauges Owen : mesure . . 92 0
particules sédimentables importants jusqu’a 57% sur une
pour concentration et .
analyses chimiques semaine.
{prélevements mensusls)

anahyseurs en continu Partisols : prélevement des
PM10 et PM2,5 PM10 (hebdomadaires)

Les carrieres = points d’émissions multiples de poussieres minérales - le

plus souvent diffus - comprenant des particules grossiéres dont la plus
> grande masse reste sur le périmétre de la carriére sous forme de dépots
et dont la fraction en suspension se retrouve majoritairement dans la

fraction PM10. 16
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CITEPA

Pour plus d’informations

idier COLLONGE Nathalie DUFOUR Nadia TAIEB
UNPG ATMO Hauts-de-France CITEPA

didier.collonge®lafargeholcim.com n.dufour@atmo-hdf.fr nadia.taieb@citepa.org
http://www.unpg.fr/ http://www.atmo-hdf.fr/ https://www.citepa.org/fr/
Le rapport final EMCAIR sera publié prochainement par TADEME dans le

cadre des projets CORTEA et mis a disposition sur le site de TUNPG.
Les rapports d’étapes sont disponibles sur les sites des AASQAs
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