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1- Introduction

roblématique

La pollution volatile du sol : source potentielle de dégradation de la qualité de l'air intérieur
Transferts de pollutions anthropiques vers |'air intérieur avec des dynamiques complexes
Besoin de confiance dans :

v' l’évaluation prospective des impacts

v’ Lareprésentativité des diagnostics

Chauffage (P-)
Ventilation (P+/P-)

Vent Vent

ADEME

BURGEAP

Modélisation instationnaire des concentrations
dans les sols et transferts vers l'air pour
différentes situations

Outil de modélisation numérique SIMUSCOPP ; S
+ [ Surpression F- D aepression

Chroniques sur 14 mois de pluie, battement de ~ ¢* - coneentation élevée C- - concentration faible
nappe et pression atmosphérique
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2- Schématisation du modele

élisation numérique CFD en coupe 2D

Atmosphére (vent constant = dilution)
t Pression atmos.

Béatiment a renouvellement d’air

c

onstant

-1 20cm —atm

Dalle : milieu poreux équivalent
Différentes perméabilités

-~ Source : PCE en phase organique

- Différentes positions de sources

5m - zone non saturée

(flux nul)

v

Battement de niveau de nappe t

2m - zone saturée
(charge d’eau imposée)

Conditions

hydrométéorologiques

* Variables étudiées : pluie, battement de
nappe, pression atmosphérique

* Non considérés : la température et le
vent qui peuvent étre majeurs

(Fluxobat, 2013 et Tempair, 2017)

y
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2- Schématisation du modele

Sltuatlons types EtUdleeS Source en dehors de I'emprise d_’un bati
Positions de la source en ZNS
Lithologies v
« Hétérogene (remblais/limons/sable) Source en limite du bati
« Sables
. i Nature des sols ]
Limons Ki (m?) |Nature des sols :
2,E-11|Remblais sablo-limoneux v
2,E-13|Limons
2,E-10|Sables grossiers
Source verticale sous !e bati
Qualité de la dalle (milieu poreux équivalent) %
« Milieu poreux équivalent <
« Diffusion constante (z =700, porosité totale = 16%)

« Perméabilité variable
Dalle Source horizontale sous le bati

Qualité de dalle E———

selon Waitz et al. (1996)

2 E-11|qualité moyenne

2 E-13|bonne qualité

2 E-15|trés bonne qualité

Ki (m*®)

h
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3- Variabilité des transferts

lllustration de lI'influence de la pluie
sur les pressions motrices

Influence de la pluie sur les pressions

Presion motrice
i)
A W 9 W W W &
[ U |
n - Dalle du batiment

C O —
- 5
g =
= %
B q
= =
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1 pendant la pluie Dalle du bétiment
N, ———

z s - .
= : .
] ——
= re
5 __'E:‘.tﬂ::hi'ﬁ——z-
- l?

Mais les transferts a travers la dalle
demeurent majoritairement diffusifs
Y sa perméabilité

Convection
Dif fusion

Pe> 1 : convection majoritaire
Pe< 1 : diffusion majoritaire

Nombre de Péclet Pe(-) =

174102014

2571072014

8japrés la fin dela pluie o
Dalle du batiment

Kfaible (1e-16m2) Kdalle faible (1e-15 m2) Kdalle fort (1e-12m2)

....... pluie utile = === niveau de nappe
60

1o y \'l\-
~o U/ ’ \ LS

, I '~ - 50
N q,l \\~"r\".l SN A ald N

40

- 30

pluie utile (mm/j) & niveau de
nappe relatif (dm)

Ici pour une lithologie de 1 m de remblais (k;=2.10-% m?)
sur 2 m. de limons (k=2.10-13 m2) sur 4 m. de sables (k= 2.10-1° m2)
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4- Variabilité des concentrations dans les gaz du sol
Effet de la baisse du niveau de nappe
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5- Variabilité spatiale des transferts vers Al

Variabilité spatiale des concentrations dans les gaz du sol sous dalle
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— Variabilité spatiale des transferts vers I'air intérieur
Illustration pour une source au centre dalle

1.E-02

1.E-03 Débits massiques a traversi/la dalle ;| écarts d’'un facteur 10 000
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5- Variabilité temporelle des transferts vers Al

Variabilité temporelle du débit moyen de PCE vers l'air intérieur
pour différentes perméabilités de dalle

Kdalle faible (1e-16 m?) Kdalle faible (1e-15m?) Kdalle fort (>1e-13 m?)
----------- Pluie utile - — = - Niveau de nappe relatif
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Ici pour une lithologie de 1 m de remblais (k=2.10"* m?) sur 2 m. de limons (k=2.10-12 m?) sur 4 m. de sables (k= 2.10-1° m?)
Et une source centrée sous dalle

— Variabilité plus importante quand la dalle est dégradée
(sans considération de vecteurs privilégiés!)
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6- Etablissement d’un schéma de fonctionnement

Evaluer la représentativité de campagnes de mesures nécessite la

connaissance du fonctionnement du systeme @

\ \ VR VvV Vv v v
Baisse du niveau de nappe ou hausse de Patmo
BEEEEEE—— gaam [ .. M Fw A Fa
| | |
A A__A A A A A A A A A

Hausse de niveau de nappe, Pluie ou baisse de Patmo

Mise en dépression

Impact des conditions hydrométéorologiques dépendantes @
de la lithologie, du positionnement de la source

‘ ViGINGIR ‘
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7- Conclusions et recommandations

a

Conclusion & recommandations sur les transferts vers l'air

* Interprétation de la variabilité temporelle
v'Compréhension a travers un schéma de fonctionnement du site — pas de
généralisation possible
v'Connaissance nécessaire des variables étudiées, le battement de nappe a une influence
majeure

e Variations spatiales importantes
v’ Densité de mesure dans les gaz du sol suffisante
v Importance de la connaissance des points singuliers de transfert (fissures, réseaux...)

Concentrations dans l'air intérieur
* Ne peut étre déconnecté de la connaissance des pollutions des terrains (— idem supra)

* En sus, nécessite d’apprécier les variations spatiales et temporelles induites par la ventilation
contrblée ou non des espaces diagnostiqués

& mesures sur de longues périodes a privilégier

y
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