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Sources de données / calculs
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Modèles urbains (milieu urbain / bâtiment)

Echelle de la rue au quartier, jusqu’à l’agglomération 

Prédominance d’effets locaux

Intégration de données descriptives spécifiques

Modèle urbain 

(dispersion des sources dans un environnement bâti)

préprocesseur 

météorologique 

calcul des émissions 

à partir de comptages 

de trafic / bdd de 

facteurs d’émissions 

pour les sources 

mobiles

modélisation de la chimie

simplifiée (Nox, O3, SO2)

calcul réaliste des flux et de la 

dispersion en terrain complexe 

et autour des immeubles 

modèle de rue canyondépôt

un descriptif (hauteur, diamètre, vitesse, 

T et V d’éjection, Cp, densité…) pour les 

sources industrielles

Conditions 

aux limites



Sources de données / calculs
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Modèles urbains (milieu urbain / bâtiment)

Echelle de la rue au quartier, jusqu’à l’agglomération 

Prédominance d’effets locaux

Intégration de données descriptives spécifiques

Modèle de rue canyon 

CFD (Computational Fluid Dynamics)



Etat des lieux des développements
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Schémas chimiques gazeux
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Pour les espèces inorganiques, très bonne connaissance, 20 à 30

espèces, description explicite.

Pour les espèces organiques, écrire toutes les réactions

élémentaires demeure trop lourd pour pouvoir être traité

efficacement par les moyens de calcul disponibles actuellement.

On conçoit alors des schémas chimiques simplifiés/condensés,

au prix d’une perte d’information (maîtrisée).

L’échelle des questions détermine la complexité/nature du schéma

• Regroupement des radicaux libres en « opérateurs »

(modèles)

• Regroupement des COV en espèces représentatives d’une

famille

 Plusieurs approches possibles

 Simplification évaluée par rapport à des mécanismes explicites

 Comparaison à des expériences en chambre de simulation

• Variété de schémas

 RACM / SAPRC / Carbon Bond / MELCHIOR…



Schémas chimiques gazeux
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Composés Organiques Volatiles 

Activité humaine

Végétation
vieillissement

Produits oxygénés 

semi lourds

Aérosol 

organique 

secondaire

(AOS)

Matière 

particulaire 

primaire 

organique 
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suie
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Sources de données / calculs
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Utilisation de modèles dynamiques: une diversité 

d’offres pour une spécificité des résultats



Sources de données / calculs
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• Fournisseurs de données

IFS, Integrated Forecast System

Alimentés 

par observations 

(sol/satellites…)

Source Météo France

Source ECMWF



Sources de données / calculs

11

• Modèles méso-échelle implémentables (Opérationnel/Recherche)

Alimentés 

par observations 

(sol/satellites…)

http://wrf-model.org/index.php
http://wrf-model.org/index.php


Potentialités et limitations
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• Modèles de prévision échelle régionale à globale

• Longues périodes / Multiples scénarios

• Facilité de travail en domaine imbriqués (nesting)

• Finesse en terrain complexe

• Modèles d’échelle urbaine

• Gestion des problématiques de proximité

• Accès, couverture et qualité des données

• Dimension du maillage, lourdeur des calculs



Raffinement des calculs dynamiques 
et de l’échelle de dispersion

Diversité des émetteurs
Urbains

Industriels

Dynamique complexe
Phénomènes de brise

Ecoulements suivant le relief

Pollution sur l’étang de Berre 
Compréhension des phénomènes de dispersion 

 en terrain complexe

13

Documents personnels I. Coll
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Raffinement des calculs dynamiques 
et de l’échelle de dispersion

Champs météo

0.25°

Champs météo

3km

Documents personnels I. Coll



Raffinement des calculs dynamiques 
et de l’échelle de dispersion

Zone d’émissions industrielles

Phénomènes de brise

Mer

Etang

Pollution sur l’étang de Berre 
Compréhension des phénomènes de dispersion 

 à fine échelle

15Documents personnels I. Coll



Raffinement des calculs dynamiques 
et de l’échelle de dispersion

3*3km² 1*1km²
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Documents personnels I. Coll



Les cadastres
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• Cadastres pour surveillance réglementaire

• Inventaire National Spatialisé

• Cadastres régionaux (AASQA)

• EMEP 

CO

INS, 2012

EMEP base de données d’émissions, cartographie

Emissions de NOx

AIRPARIF



Les cadastres

18

• Cadastres pour surveillance réglementaire

• Inventaire National Spatialisé

• Cadastres régionaux (AASQA)

• EMEP 

Discrimination des émissions par secteur d’activité

Savoir stabilisé, historique & suivi des tendances 

Continuité des méthodes

Evaluation opérationnelle & retour d’expérience

Accès au cas par cas (convention Recherche), niveau de détail contraint

Peu de flexibilité des formats

Peu d’espèces émergentes



Les cadastres
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• Bases de données issues de la Recherche fondamentale

• Initié par GENEMIS

• Portail de recensement



Les cadastres

20

• Bases de données issues de la Recherche fondamentale

• Initié par GENEMIS

• Portail de recensement

Multiplicité des zones couvertes, des résolutions

Intégration d’espèces & questionnements émergents 

Projection futures, scénarios réglementaires

Modalités d’accès variables, spéciations de niveau de détail variables

Pas forcément d’accès à une expertise sur la base de données

Hétérogénéité des méthodes, des formats, des espèces concernées

Peu de bdd sont multiannuelles, pas de cohérence temporelle



Entre besoin, pertinence et gestion
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• Vigilance

• Cohérence du maillage des émissions avec les autres données

• Regroupement des espèces par rapport au module chimique

• Compléter avec des émissions biogéniques

• Dimension des bdd (résolution, fréquence, espèces, secteurs d’activité…)

• Remise à jour des données



Modélisation à l’échelle urbaine
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Données d’entrées

Matrices OD

 Réseau routier

 Parc automobile

Modélisation spatialisée des émissions 

des déplacements  individualisés

Modèle d’émissions de polluants 

anthropiques issues du bâti

Données d’entrées

 Densité de population

 Logements

 Consommations d’énergie

Déplacements

Réseau routier

Trajets

Emissions

Documents personnels I. Coll



Modélisation à l’échelle urbaine
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Données d’entrées

Matrices OD

 Réseau routier

 Parc automobile

Modélisation spatialisée des émissions 

des déplacements  individualisés

Modèle d’émissions de polluants 

anthropiques issues du bâti

Données d’entrées

 Densité de population

 Logements

 Consommations d’énergie

Logements individuels

Logements collectifs

Consommation d’E/m²

Documents personnels I. Coll



Production de scénarios
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Directive 

Européenne

Transcription nationale

Objectifs de réduction par pollutant

Identification de secteurs

Identification de méthodes

Mesures pérennes ou ponctuelles

Traduction du scénario

Choix des leviers d’action

Transcription en réduction par secteur

Temporalité des efforts

Cartographie des efforts
Documents personnels I. Coll
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Surveillance réglementaire

Source AirPACASource Airparif
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Concentrations de proximité 
Exposition des populations

Respect des objectifs de qualité NO2 à Chambéry – Modèle urbain Sirane

Source : Observatoire savoyard de l’environnement

Concentrations de proximité en NO2 à Toulon

Modèle urbain ADMS-Urban – source AirPACA
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Etudes d’impact

Participation des bateaux à [NO2] 

au Nord de l’Europe

Dépôt d’ozone sur les cultures – version dédiée du CTM CHIMERE

Source LISA
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Modélisation intégrée

Mieux modéliser les interactions activités  urbaines -environnement 

Paramètres physiques, choix d’urbanisation, transport…

Politiques environnementales (formes urbaines, économie, énergétique ), résilience 
urbaine

Documents personnels I. Coll
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Modélisation intégrée

Extrapolation fine échelle

Documents personnels I. Coll
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Rues canyon, visuels

http://www.atmosys.eu/faces/expertise-micro-scale.jsp

http://www.birmingham.ac.uk/schools/gees/people/profile.aspx?ReferenceId=10025

https://www.tue.nl/en/education/tue-graduate-school/phd-

programs/phd-programs/phd-program-built-

environment/research-groups/building-physics-and-

services/research/phd-and-postdoc-projects/building-

physics/vegetation-and-urban-air-quality-cfd-evaluation-of-

vegetation-effects-on-pollutant-dispersion/

https://www.earthsense.co.uk/single-post/2017/02/08/Paper-on-

air-quality-affected-by-trees-in-real-street-canyons-published-The-

case-of-Marylebone-neighbourhood-in-central-London
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Scénarios futurs

Concentration de CO en Europe

Situation actuelle et future (Source IMPACT2C)

Effet du plan de protection de l’atmosphère pour l’année 2020

Source Airparif
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