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Modélisation de la qualité de ’air
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Modélisation de la qualité de ’air
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Modélisation de la qualité de I’air
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Les processus (physico)chimiques
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FIGURE 1.1 — Processus décrits dans un modele de chimie-transport [Sportisse, 2008].




Les processus (physico)chimiques
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L’échelle des questions détermine la complexité/nature du schéma



Les processus (physico)chimiques

Composés Organiques Volatiles

Activité humaine P
vieillissement

Veégetation Aérosol
organique
secondaire

Produits oxygénés partage (AOS)
semi lourds —
Passage *
en forme
particulaire —
Matiere
ﬂ particulaire
primaire

suie organique

Composés Organiques lourds
(POA)



Horizontal Grid
(Latitude-Longitude)

Vertical Grid
(Height or Pressure)

Physical Processes in a Model
solar  terrestrial

radiation radiation

= $

ATMOSPHERE

Utilisation de modéles dynamiques: une diversité
d’offres pour une spécificité des résultats




e Fournisseurs de données
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Les donneées d’entrée « météo »
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http://wrf-model.org/index.php
http://wrf-model.org/index.php

Les donneées d’entrée « météo »

* Modeéles de prévision échelle régionale a globale
* Longues périodes / Multiples scénarios
* Facilité de travail en domaine imbriqués (nesting)
* Finesse en terrain complexe

* Modeles d’échelle urbaine
* Gestion des problématiques de proximité
* Acces, couverture et qualité des données
* Dimension du maillage, lourdeur des calculs




Illustration des effets

Raffinement des calculs dynamiques
et de I’échelle de dispersion

Pollution sur I’étang de Berre

Compréhension des phénomenes de dispersion
- en terrain complexe

Diversité des émetteurs
Urbains
Industriels

Dynamique complexe
Phénomenes de brise
Ecoulements suivant le relief
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Illustration des effets

CHIMERE-ECMWF 23 June 2001 - 15:00 UTC
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Illustration des effets

Raffinement des calculs dynamiques
et de I’échelle de dispersion

Pollution sur I’étang de Berre

Compréhension des phénomenes de dispersion
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Illustration des effets
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Les donneées d’émission

» Cadastres pour surveillance réglementaire
e Inventaire National Spatialisé
« Cadastres régionaux (AASQA) e R TR AT
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Les donneées d’émission

» Cadastres pour surveillance réglementaire
* Inventaire National Spatialisé
* Cadastres régionaux (AASQA)
- EMEP

Discrimination des émissions par secteur d’activité

Savoir stabilisé, historique & suivi des tendances

Continuité des méthodes

Evaluation opérationnelle & retour d’expérience

Acceés au cas par cas (convention Recherche), niveau de détail contraint

Peu de flexibilité des formats

Peu d’espéces émergentes




Les donneées d’émission

e Bases de données issues de la Recherche fondamentale
* Initié par GENEMIS

e Portail de recensement - THE GEIA DATABASE
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Les donneées d’émission

e Bases de données issues de l1a Recherche fondamentale
* Initié par GENEMIS
 Portail de recensement

Multiplicité des zones couvertes, des résolutions

Intégration d’espéces & questionnements émergents

Projection futures, scénarios réglementaires

Modalités d’acces variables, spéciations de niveau de détail variables
Pas forcément d’acceés a une expertise sur la base de données

Hétérogénéité des méthodes, des formats, des espéces concernées

Peu de bdd sont multiannuelles, pas de cohérence temporelle




Les donneées d’émission

* Vigilance

* Cohérence du maillage des émissions avec les autres données

Regroupement des especes par rapport au module chimique

Compléter avec des émissions biogéniques

* Dimension des bdd (résolution, fréquence, espéeces, secteurs d’activité...)

Remise a jour des données




Les donneées d’émission

Modélisation spatialisée des émissions

des déplacements individualisés

Données d’entrées -
» Matrices OD

> Réseau routier
» Parc automobile

Modéle d’émissions de polluants

anthropiques issues du bati

Données d’entrées

» Densité de population

» Logements

» Consommations d’énergie

Documents personnels I. Coll

Effectifs | | Véhicules

Facteurs
d’émission




Les donneées d’émission

Modélisation spatialisée des émissions

des déplacements individualisés

Données d’entrées
» Matrices OD

> Réseau routier

» Parc automobile

Modéle d’émissions de polluants

anthropiques issues du bati

Données d’entrées —
» Densité de population

» Logements

» Consommations d’énergie
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Les donneées d’émission
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Mise en ccuvre

PM10, maxima journalier en pg/m?
Prévision du 01-06-2017 pour le jour méme
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Mise en ccuvre
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Figure 10 - Modéle/mesure sur le centre de Fagglomération toulonnaise — NO,— dioxyde d’azote -2011

Concentrations de proximité en NO, a Toulon
Modeéle urbain ADMS-Urban — source AirPACA

Respect des objectifs de qualité NO, a Chambery — Modele urbain Sirane

Source : Observatoire savoyard de I’environnement




Mise en ccuvre
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Mise en ccuvre

Mieux modeéliser les interactions activités urbaines -environnement

Parametres physiques, choix d’urbanisation, transport...
Politiques environnementales (formes urbaines, économie, énergétique ), résilience

urbaine

Quel serait I'impact de cette
politique sur l'aire
métropolitaine?

densification / étalement urbains
Augmentation du co(t des transports
* Augmentation du prix des terres
Réglementations routieres

Quels
changements
sont attendus sur
20 ans? 50 ans?_~"

Chaine de
modélisation
intégrée

Qualité de lair

i
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Mise en ccuvre

Matrice de déplacements
Développement de scénarios routiers urbains

énergétiques VITE! MODUS / GREEN

Contrainte pour Modeles d’allocation et de : -
NEDUM simulation de trafic / Calcul - :
% & suite de la chaine des émissions de polluants

NEDUM 2D : Modéle socio-économique

/ interaction transport—usage des sols / ”’

Réarrangement espace urbain / Coiit
transport et logement

Structure de
la ville &

fabrique V
urbaine g

Diagnostic qualité de I'air

CHIMERE : évolution physico-chimique
des polluants / champs de concentration Ql, im ere

Conséquences urbaines des politiques _n ,
-> Localisation centres d’emploi et zones : pa
résidentielles

ilisati Futurs
- Nouvelle utilisation des sols Ukecins

Extrapolation fine échelle
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Mise en ccuvre

Rues canyon, visuels

http://www.atmosys.eu/faces/expertise-micro-scale.jsp
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https://www.tue.nl/en/education/tue-graduate-school/phd-
programs/phd-programs/phd-program-built-
environment/research-groups/building-physics-and-
services/research/phd-and-postdoc-projects/building-
physics/vegetation-and-urban-air-quality-cfd-evaluation-of- 30
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M i s e e n m uvr e Evolutions des émissions de PM10- lle-de-France
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