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2050: 2 of 3
humans will
become urban

New
challenges to
assume

AR
POLLUTIO

Environnement urbain: exposition a la pollution atmosphérique
Dégradation de la qualité de vie
Effets sur la santé des population

Augmentation des dépenses liées aux nuisances

(dommage sur la santé, impacts sur les batiments et les écosystemes...)



Modélisation de I’éco-
gquartier Flaubert a Rouen
(76)

pour le compte de la DREAL

Haute-Normandie

Etude de I'impact de la morphologie
du béti

sur la dispersion des polluants
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/ Objectifs de_!,’étude

= Quel;sbht les impacts de la morphologie des batis de I'éco-quartier
sur la dispersion des émissions de la N1338, et sur leur retombées

_sur I'éco-quartier ?
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NOWNECH

/' Objectifs de I'étude

" Etude de différents scénarios d’aménagement de 'éco-quartier :

»  Etatinitial ;: batiments existants et tracé actuel




~ Objectifs de I'étude
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= Etude de/d‘iﬁ‘/érents scénarios d'aménagement de |'éco-quartier :

7
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= Etatinitial

= Etat intermédiaire n°1 : modification d’une partie du bati et
S / tracé actuel
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= Etude de/d‘iﬁ‘/érents scénarios d'aménagement de |'éco-quartier :

= Etatinitial
- = Etat intermédiaire n°1 : modification d’une partie du béati et

tracé actuel
= Etatintermédiaire n°2 : modification d’un partie du bati, et tracé

futur




Objectifs de I’étude

Etude de différents scénarios d’aménagement de I'éco-quartier :

= Etat initial

= Etat intermédiaire n°1 : modification d’'une partie du bati et
tracé actuel

= Etat intermédiaire n°2 : modification d’une partie du bati, et
tracé futur

= Etat final : bati futur et tracé futur




Objectifs de I'étude
= FEtude de différents scénarios d'aménagement de I'éco-quartier :

= Etatinitial

= Etat intermédiaire n°1 : modification d’une partie du batis et
tracé actuel

= Etat intermédiaire n°2 : modification d’'un partie du batis, et
tracé futur

= Etat final : batis futur et tracé futur

= + 2 scénarios de hauteurs des batis au plus pres de la N1338 :




Modele de calcul

Mise en ceuvre d’'un modele de dispersion numérique qui permette de
tenir compte finement de la géométrie des batiments de I'éco-quartier, et
d’estimer leur impact en champ proche (quelques dizaines a centaines de

metres)

=>» Modele de mécanique de fluides 3D Code_Saturne
Développé par EDF

_ODE
SATURNE



Calcul de dispersion des polluants

Modele de calcul

" Principales étapes de modélisation

Site étudié

.'7‘11 .

Calcul d’écoulement

CODE
SATURNE




état final

Etat intermédiaire n°2 et

Batiments hauts

Etat final

Etat intermédiaire n°2




. Etat intermédiairé n°2 et etat final

Batiments hauts

= Ecart relatif‘en %

oY
Ecart

relatif
(%)

-

=25

-25

-100

interm. n°2 favorable

Impact comparable

Final favorable



Modélisation de la '1
dispersion atmosphérique &
de |la Bay Area (Etats-Unis)




Modélisation de la
dispersion en NO,, PM,,
PM, ., SO2 et O sur les
villes de:

* San Francisco,

* QOakland

* Richmond

* Berkeley




Méethodologie

Topographie,
Rugosité

Pollution
de fond

\» Météo

Sources d’émission
(sources portuaires,

réseau routier, cadastres
km...)

PE——

— - =
- RN

!

Estimations
des concentrations
moyennes




' Méthodologie

Volumiques
surfaciques

Routier

Sources N

portuaires - g

Trafic
maritime

Cadastre

=)

= ADMS-Urban: (nouveau fichier)

Echier Exfakerl Résitars Utbtares Porembtres avancés Polbiarts [nventere des énissions &
Configuation | Gouce | Metmobge | Polundeford | Grledecakl | Ress
Nomdusie |
Mo du peojet |
Options dumodéle ——————Données dusite de dispersion
I Chimie Peranies. | fie Fugeshé e satace i [15
I Dépstsec T
[ Dépdt humice Chasir une onguewr de Morin-Dbukhow min 7
& 0 € Non
#ide. | Logueu mimumim) |30
| Enrez e nom du stz ou fou e e Wi bae




Sy 4
T Sources mogéliéées — Trafic routier

Plus de 7500 brins routiers
modélisés

Spécificité liée au parc
automobile américain:
facteur d’émission
spécifique

Prise en compte du bati
urbain pour la modélisation
des canyons




A

Sources modélisées - Trafic routier

v Module de rues canyon avancé

U,(z) = U(z) cos Agp

Calcul d’'un écoulement dans le canyon >Re
; U,(z) = U(z) n h(z) sin Ag

Upstream .

wind u}g-\qﬂ

U

Concentrations calculées en combinant les contributions de
chaque composante

Upstream wind .§'/'

Yy




Fourniture des données par
le BAAQMD

911 sources modélisées




Fourniture des données par
le BAAQMD

Prises en comptes des
sources diffuses sous
formes volumiques

376 sources modélisées




Exemple de cartographie journaliere en NO,




Conclusion

Différents outils pour répondre a différentes problématiques
Choix de I'outil adapté a la problématique étudiée
Importance quelque soit I'outil des données d’entrée

Des méthodologies et des outils adaptés de I'échelle la plus fine

jusqu’aux problématiques urbaines
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Merci pour votre attention

www.numtech.fr

.galineau@numtech.fr

julien

contact


http://www.numtech.fr/

