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Cadre et objectifs de l’étude

Contexte

➢ Loi du 12 juillet 2010

➢ Décrets 2011-1727, 2011-1728, 2012-14

Réalisation

➢ Prélèvements et questionnaires : ITGA

➢ Analyses : LHVP

Demande de la DFPE

➢ Phase 1 : Identifier les déterminants de la QAI en 
confrontant les résultats des mesures avec les 
réponses aux questionnaires

➢ Phase 2 : Identifier des pistes d’améliorations de la 
qualité de l’air intérieur dans les EAPE 

Cadre

Données

Méthode

Résultats

Synthèse

Visites

Préconisations

Priorisation

Conclusion
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Données

• 419 EAPE dans Paris

• 382 rapports intégrés, soit 1130 pièces étudiées,

représentatives de l’exposition de 11817 enfants

• Ajout de 6 paramètres complémentaires:

– Construction sur site BASIAS

– Date d’ouverture (vs manque d’informations sur date

construction)

– Date dernier signalement de moisissures

– Date dernier nettoyage VMC

– Société de nettoyage attribuée

– Présence d’un parking souterrain au droit de

l’établissement

• 350 EAPE intégrés au lancement de l’étude statistique

Cadre

Données

Méthode

Résultats

Synthèse

Visites

Préconisations

Priorisation

Conclusion
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Méthode statistique

1) Hiérarchisation CART (Classification And Regression

Tree)

Permutation des réponses possibles à chaque question et

observation de l’erreur statistique : peu d’effet voire

diminution de l’erreur = variable peu importante

2) Test de Fisher

Significativité du lien entre un paramètre et le résultat

3 ) Test de Student

Validation d’une différence significative entre la valeur

associée à un paramètre et la valeur moyenne.

Cadre

Données

Méthode

Résultats

Synthèse

Visites

Préconisations

Priorisation

Conclusion
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Résultats : benzène

-0.005 0.000 0.005 0.010

Date.dernier.signalement.de.moisissures

Type.de.ventilation

Installations.spécifiques.de.ventilation.des.locaux

Site.basias

Type.d.EAPE

Date.bâtiment.ITGA

Présence.d.une.zone.industrielle.ou.d.une.autre.source.de.pollution.extérieure

Présence.d.une.zone.de.stockage.d.hydrocarbures.ou.d.une.station.service.d.essence

Fréquence.d.utilisation.du.chauffage.d.appoint

Chauffage.au.sol.du.chauffage.principal

Date.nettoyage.VMC.par.DIPAN

Présence.d.un.garage.ou.d.un.local.de.stockage.d.engins.à.moteurs.attenant.au.GPR

Stockage.de.produits.chimiques..d.entretien..d.hydrocarbures.au.sein.du.GPR

Energie.chauffage.principal

Société.nettoyage

Ardt

ParkingCadre

Données

Méthode

Résultats

Synthèse

Visites

Préconisations

Priorisation

Conclusion
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Résultats : benzène

Ardt

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

TOTAL

Benzen
e.moy

3 (1,97 ) 

4 (2,12 ) 

8 (1,89 ) 

7 (1,77 ) 

15 (1,93 ) 

5 (1,71 ) 

3 (1,49 ) 

5 (1,58 ) 

10 (1,79 ) 

16 (1,55 ) 

21 (1,49 ) 

25 (1,48 ) 

45 (1,45 ) 

20 (1,24 ) 

29 (1,38 ) 

11 (1,37 ) 

23 (1,69 ) 

31 (1,58 ) 

45 (1,51 ) 

24 (1,61 ) 

350 (1,55 ) 

Parking

Non

Oui

TOTAL

Benzen
e.moy

283 (1.50 ) 

67 (1.75 ) 

350 (1.55 ) 
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8
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N

Benzène moyen

[1,1.5)

[1.5,2)
[2,2.5]

5eme

4eme

1er

13eme14eme

Intérieur vs extérieur

Arrondissement

Parking souterrain

Cadre

Données

Méthode

Résultats

Synthèse

Visites

Préconisations

Priorisation

Conclusion
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Résultats formaldéhyde :

0 2 4 6 8 10

Rénovation.de.la.pièce..depuis.moins.de.6.mois..été

Mobilier.neuf..depuis.moins.de.6.mois..été
La.pièce.contient.elle.un.équipement.étant.une.source.potentielle.d.ozone.été

Nature..type.de.construction
Stockage.de.produits.chimiques..d.entretien..d.hydrocarbures.au.sein.du.GPR

Y.a.t.il.eu.un.évènement.inhabituel.durant.le.prélèvement.été
L.entretien.a.t.il.eu.lieu.pendant.la.période.du.prélèvement.ou.la.veille.été

Présence.d.une.zone.de.stockage.d.hydrocarbures.ou.d.une.station.service.d.essence

Présence.d.une.zone.industrielle.ou.d.une.autre.source.de.pollution.extérieure
Présence.d.un.garage.ou.d.un.local.de.stockage.d.engins.à.moteurs.attenant.au.GPR

Chantier.se.faisant.à.proximité.de.la.pièce.durant.le.prélèvement.été

Type.de.ventilation
Evènement.nouveau.notable.depuis.le.contact.préliminaire.aux.mesures.été

La.pièce.a.t.elle.été.aérée.régulièrement.pendant.la.période.du.prélèvement.été

Site.basias
Des.activités.de.collage.ou.utilisant.des.marqueurs.ont.elles.eu.lieu.été

Présence.d.entrées.d.air.contrôlées
Parking

Nombre.d.enfants.habituellement.présents.dans.la.pièce
Localisation.des.bouches.d.extraction

Indice.Icône

Société.nettoyage
Type.d.EAPE

Ardt

Température.été
Dioxyde.de.carbone.moyenne

Cadre

Données

Méthode

Résultats

Synthèse

Visites

Préconisations

Priorisation

Conclusion
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Résultats formaldéhyde :

CO2/formaldéhyde (sources intérieures)

Localisation extractions

Cadre

Données

Méthode

Résultats

Synthèse

Visites

Préconisations

Priorisation

Conclusion
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Résultats : CO2

Installations.spécifiques.de.ventilati_1

Non

Oui

TOTAL

Dioxyde.de.carbon
e.moyenne

121 (1186.06 ) 

913 (1074.04 ) 

1034 (1087.14 ) 

Type.de.ventilation_T

Ventilation mécanique double flux

Ventilation mécanique simple flux

Ventilation naturelle par conduit

Ventilation naturelle

TOTAL

Dioxyde.de.carbon
e.moyenne

59 (854.51 ) 

848 (1089.38 ) 

3 (1178.00 ) 

124 (1180.35 ) 

1034 (1087.14 ) 

Date.nettoyage.VMC.par.DIPAN

2014

2015

2016

TOTAL

Dioxyde.de.carbon
e.moyenne

92 (1102.27 ) 

410 (1091.05 ) 

60 (982.42 ) 

562 (1081.29 ) 

Cadre

Données

Méthode

Résultats

Synthèse

Visites

Préconisations

Priorisation

Conclusion
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Synthèse

Peu de facteurs des questionnaires ont un impact
- aspects relatifs au bâti très peu corrélés avec les résultats.

Difficulté d’identifier des déterminants uniques de la QAI
- caractère multifactoriel, synergique ou antagoniste

- spécificité de chaque établissement (bâti, environnement, période)

Une 1ère classification selon les situations d’exposition
Pour le formaldéhyde :

- présence d’une VMC

- facteurs d’augmentation de la température (vitrage important)

Pour le benzène :

- présence d’un parking souterrain

- fortes concentrations extérieures

Pour le CO2 :

- présence d’une VMC

Cadre

Données

Méthode

Résultats

Synthèse

Visites

Préconisations

Priorisation

Conclusion
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Visites

Pour compléter ces résultats, une vingtaine d’établissements a

été visité pour expliquer les situations suivantes:

- Concentration en polluant faible malgré une exposition

défavorable

(exemple : faible concentration en formaldéhyde malgré

l’absence de VMC)

- Concentration en polluant forte malgré une exposition

favorable

(exemple : forte concentration en benzène malgré de faibles

teneurs extérieures)

Ces visites ont permis d’identifier les habitudes d’aération

comme facteur clé dans l’augmentation ou la diminution des

concentrations malgré une situation d’exposition définie.

Cadre

Données

Méthode

Résultats

Synthèse

Visites

Préconisations

Priorisation

Conclusion
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Préconisations

Tableau de suivi des actions préconisées :Cadre

Données

Méthode

Résultats

Synthèse

Visites

Préconisations

Priorisation

Conclusion
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Priorisation des établissements

Classement par nombre de paramètres dépassés

EAPE avec au moins 1 pièce en situation de dépassement

Icone 5 : 8 (2,1%)

Formaldéhyde : 17 (4,5%)

Benzène : 67 (17,5%) → prioritaire

Cadre

Données

Méthode

Résultats

Synthèse

Visites

Préconisations

Priorisation

Conclusion
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Priorisation des établissements

Classement par enfants exposés : benzène

1222 enfants

10,34 %

Cadre

Données

Méthode

Résultats

Synthèse

Visites

Préconisations

Priorisation

Conclusion
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Priorisation des établissements

Classement par enfants exposés : formaldéhyde

314 enfants

2,66 %

Cadre

Données

Méthode

Résultats

Synthèse

Visites

Préconisations

Priorisation

Conclusion
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Priorisation des établissements

Classement par enfants exposés : CO2

89 

enfants

0,75 %

Cadre

Données

Méthode

Résultats

Synthèse

Visites

Préconisations

Priorisation

Conclusion
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Priorisation des établissements

Pour le CO2 indice 

arrondi à 5 donc 

classement identique 

à celui par nombre 

d’enfants

Cadre

Données

Méthode

Résultats

Synthèse

Visites

Préconisations

Priorisation

Conclusion
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Conclusion

Etude statistique ayant permis d’identifier des situations 

d’exposition à risques

Préconisations et proposition d’un planning de suivi de leur 

mise en oeuvre

Proposition de priorisation des établissements à suivre

→ Feuille de route

Cadre

Données

Méthode

Résultats

Synthèse

Visites

Préconisations

Priorisation

Conclusion


