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1 - Principes de 'ETV “ LN

ne possion & partager

Pourquoi ?

m Accelerer le developpement commercial des eco-innovations a travers le
monde grace au dispositif ETV :
® permettre aux entreprises de convaincre leurs acheteurs de la pertinence et de
la realité des performances revendiquées pour leur technologie.

Comment ?

m Vérifier les performances annoncées des technologies environnementales :

® démontrer la pertinence et la fiabilité des performances revendiquees pour
I'écotechnologie.

=> |la vérification est réalisée par un organisme tiers en s’appuyant sur un
référentiel défini, le « GVP » ou « Protocole Général de Veérification »).

Pour qui ?
B Les fabricants de technologies environnementales innovantes :
e start-up, TPE, PME, grandes entreprises
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(b) Réponse du marché
apres l'application de la
procédure ETV

« L'ETV, dans quel but ? ‘;

®

X

——

ECO-TECHNOLOGIE ]
INNOVANTE TECHNOLOGIE

[

m Pour le développeur :

e S'affranchir de démonstrateur => SOUMISE A LA EPROUVEE
industriel PROCEDURE ETV
® Crédibiliser, valoriser I'éco- "
technologie création d'un refeéﬁ?gﬁj (haﬁ:gjr?:ﬁe
HE b N z ' t‘on spe
® Faciliter 'acces au marché Ee"a;“\':techno\og\e D
’ me entiels
m Pour l'acheteur / le donneur garantie pal :Jana;‘r:: e re;i{stants J
) a
d’ordre : .“e/rs?ﬁjformance =

® |nvestir dans des écotechnologies 7
innovantes en réduisant le risque

niveau eu
international-

® Faciliter les discussions avec les
financeurs, les assureurs, les
clients, etc.
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2 - ETV en France et en Europe

* Programme européen

=> 7 domaines technologiques

m La Commission Européenne au lancement du programme pilote se
concentre sur trois familles.

m Quatre autres domaines technologiques sont expérimentés par anticipation
dans le cadre d’un programme expérimental national (programme
ADEME, MEDDE, MEIN).

‘ 1. Traitement et 4. Production et procédes
- survelllance de l'eau plus propres I

2 Matenaux, dechets et 2. Technologies h

| ressources environnementales
dans l'agriculture

ﬂl 3. Technologies de 6. Survelllance et P I

I'énergie diminution de la pollution
de l'air

7. Survelllance et
assainissement des sols I

et des eaux souterraines
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2 - ETV en France et en Europe vERm——

EU Environmental Technology
Verification pilot programme

» Le référentiel : « GVPv 1.1» »
« General Verification Protocol »

(http://iet.jrc.ec.europa.eu/etv/sites/etv/files/files/documents/GVP/etv gvp revl text.pdf)

e Norme ISO 14034 : « Management environnemental
- Vérification des technologies environnementales (ETV) »

 Les acteurs de la vérification ETV :

Organisme de ]
vérification Procedures

e Erance de vérification

LNE, Rescoll

Développeur WN[Ee])
ou vendeur vérifiée Acheteur
d’éco- d’éco-
technologies
iInnovantes

technologies

Structures Si des tests

de test supplémentaires

sont nécessaires Source : https://www.Ine.fr/fr/certification/etv-
eco-technologies.asp



3 — Déroulement d’'une vérification ETV ~ LNE

@ —
Omn conTacT”

Organismes —
de vérification

(1) !‘orqgn'ls,rfl].e .gﬁ.t\’,e”gcit'otn - ogie | REVENDICATION
J\uge ,e. eligibilite  de la technologie INITIALE (!
a la vérification ETV.

Si necessaire

(2) 1l définit ensuite un protocole de n PREPARATION D'UN
vérification spécifigque comprenant la PROTOCOLE SPECIFIQUE
définition des parametres de veérification TESTS
et d’éventuels tests complémentaires. COMPLEMENTAIRES'

- REVUE .
ET VERIFICATION "

2

(3) Pour les tests complémentaires , c’est
au demandeur de choisir la structure
qui prendra en charge leur réalisation.

(4) L'organisme de vérification _ procéde —
a la revue finale des données et rédige
le rapport de vérification

PUBLICATION "

(5) La déclaration de vérification est
enregistrée et publiée sur le site ETV
(http://www.verification-etv.fr/)

-T2
Développeur
ou wnJ:.lr

Source : https://www.Ine.fr/fr/certification/etv-eco-technologies.asp o L

| : T,



4 — Etude de cas “ LNE

» Technologies verifiées dans le cadre dETV  -Air

ETUDE DE CAS
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4 — Etude de cas:

Typologie des parametres de performance

-

Parametres
mesurables,
métrologiques

\

~

7

Parametres
d’exploitation

D%
<

\
7

Parametres
secondaires

J
\

(ChES)

. repétabilité, reproductibilité

. linéarité

. limite de détection et de
guantification

. justesse, robustesse, dérive,
sélectivité

. conditions de température et
d’humidité

. concentrations, des composés
non cibles dans la matrice

. colts : consommation des
ressources (énergie, produits
chimiques, longévité, main
d’ceuvre)

. hygiéne et sécurité

. Impacts potentiels sur
I'environnement tout au long du
cycle de vie (matieres 1¢res,
déchets, émissions, élimination
en fin de vie, recyclage, etc.)

protocole de veérification

Réglementation
en vigueur

(ChES)

. Survelllance de
la qualité de l'air
intérieur :

(i) Etablissements

recevant du
public (ERP) :
décrets n°2011-
1727 et 1728
(Valeurs Guides
pour l'air intérieur
ou VGAI)

(i) Hyagiéne et
sécurité au travail
(Valeurs Limites
Court Terme ou
VLCT, Valeurs
Limites Exposition
Professionnelle
ou VLEP) ;

. Etc.

Méthode(s)

de test ou

de mesure
(réf. aux
normes)

.1SO 17025

. NF EN ISO
16000-1 : Air
intérieur
(formaldéhy
de COV,
etc.)

. NF EN 482
. Exposition
sur les lieux
de travall

_‘w'.\
“ LNE
N

préconises
/ données
disponibles

. Structure
de test ou,
le cas
échéant,
laboratoire
Sous-
traitant
ayant
réalisé les
essais
(réferentiel
qualité

appliqué)



4 — Etude de cas : (4.2) éco-technologie dETHERA\ LN

togrbs, une possion & portager

Kit de terrain Profil’Air _® dynamic, pour la mesure colorimétrique
de formaldéhyde dans l'air intérieur  — Entreprise ETHERA

31/03/2016 ETV : vérification d’éco-technologies / LNE 12




4 — Etude de cas : (4.2) éco-technologie dETHERA%

c
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- 8

ETHERA - Kit de terrain Profil'Air® pour la mesure colorimeétrique du
formaldehyde dans l'air interieur par méthode d'échantillonnage
"actif" et "passif"

Principe de la mesure de la concentration du formaldéhyde contenu dans l'air intérieur

CAPTEURS

EXPOSITION DU CAPTEUR

LECTURE OPTIQUE DU CAPTEUR

1. Capteurs
nanoporeux ETHERA

2. Prélevement en mode
"actif"* (par pompage
d'un volume d'air) pour
mesure d'ambiance

l '
3. Prelevement en mode

"passif' (par diffusion)

pour mesure
d'exposition individuelle

4, Lecture du capteur par un
mini spectrophotometre de
terrain et traitement
instantanée de la donnée
instrumentale

31/03/2016
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4 — Etude de cas : (4.3) calendrier de la vérification LN
=> Novembre 2012 : la societé ETHERA répond a « ’Appel a

& progrés, une possion & partager

ADEME

=> Avril 2015 : publication de la déclaration ETV

Manifestation d’Intérét » lancé par 'Ademe s .

Novembre 2012 : évaluation de I'éligibilité de I'’éco-technologie ;Z LNE

AR

par « I'Organisme de vérificaton» s =

Mars 2014 : validation par '’Ademe du protocole de Y/ p
vérification pour les modules « passif » et « actif » de la N i
technologie ProfilAir ® rédigé par « 'Organisme de

vérification » en collaboration avec ETHERA

Mars 2014 : choix par ETHERA de la « Structure de test » et des

performances qui seront in fine revendiquées Al T8
® Decembre 2013 : envoi, par le proposant, du protocole de
vérification a la « Structure de test »
® Mars 2014 : réception de la commande pour la réalisation des essais
supplémentaires par la structure de test : module « actif » 7

Mai 2014 — Novembre 2014 : rédaction, par la « Structure de Bif- D'\'\/I/',S" e

. : : Loig e ép. Métrologie des
te,st_», glu plan de te_st (va}llde par I'organisme de veérification), gaz et des aérosols
réalisation des essais et rédaction du rapport de tests

Mars 2015 : validation par I'’Ademe du rapport de veérification
redigé par « I'Organisme de de vérification »

(http://www.verification-etv.fr/)



4 — Etude de cas : (4.3) calendrier de la vérification / LN

ne possion & partager

=> |a société ETHERA répond a « AMI » lancé par 'Ademe

ADEME

B évaluation de I'éligibilité de I'éco-technologie par « 'Organisme
de vérification »

=> 2-3 jours

B rédaction par « I'Organisme de vérification »  puis validation
par ’Ademe du protocole de vérification et choix par
ETHERA de la « Structure de test »

=> 1 an

B rédaction, par la « Structure de test » , du plan de test,
réalisation des essais et redaction du rapport de tests
=> 7 mois

B rédaction par « I'Organisme de vérification »  puis validation
par ’Ademe du rapport de vérification

=> 3 mMois

=> publication de la declaration ETV
(nttp://www.verification-etv.fr/)

Le progrés, une passion & partager

Le progrés, une passion & partager

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

Dép. Métrologie des
gaz et des aérosols

Le progrés, une passion & partager

. etheroy:

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn




4 — Etude de cas : (4.4) phase d'éligibilité/recevabilité LNE

Le progrés, une possion & portager

° Ellglblllté eévaluée sur la base o QUESTIONNAIRE
D’ANALYSE RAPIDE ETV

du Questionnaire d’analyse rapide

Wotre correspondant
pour toute infarmation :
_ Dizpozerdinformations sur i
fine v r. pOUrpen 4
Bour
o I

OBJECTIFS DE CE QUE STIONNAIRE

= gue vous désiner
pertinence dune ET

T onnerune ore,
i3 fourchette dez colitz d'une vénfiz

Date:

IDENTIFICATION DE VOTRE ENTREPRISE

a o . s  Raisonsociale:
Questionnaire d'analyse rapide ETV.DOC e
- Eléphore:
M® SIRET :
Code MACE/MAF :

*  Nom de l'interlocuteur principal :

- Fonction : e-mail :
* Forme juridique :
s Effectif:

*  Appartenance a un groupe - (] Mon [ Oui- Mom du groupe
Effectif du groupe :

ANALYSE RAPIDE ANTERIEURE
Réalisation d'une analyse rapide antéricure pour la méme technologie ?
ONen  [JOui : date

IDENTIFICATION DE LA TECHNOLOGIE

Nom de la technologie :

= Domaine Technelogigue concerné
[ Traitement et surveillance de |'eau
[ Matériaux, déchets et ressources
[ Energies
O Surveillance et dépallution du ol et des nappes phréatiques
[ Production et procédés plus propres 1
O Technologies environnementales dans I'agriculture

O Surveillance et diminution de la pollution de I'air

31/03/2016
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4 — Etude de cas : (4.5) revendications initiales “ LNE
Parametres Dispositions légales
en vigueur
Temperature d’utilisation Comprise entre 15 °C et 40 °C
(ambiante)
aucune
Humidité relative d'utilisation Comprise entre 20 % et 80 %
(ambiante)
Gammes de concentrations  "Acfif' - de 0 4 2000 ppb Pour les ERP (article R. 221-30 du Code eU'E r(:l se
en formaldéhyde (soit de 0 a 2500 pg / m?) de I'environnement) - décrets n® 2011-1727 Boeatle Seie ,f

(Valeurs Guides de I'Air Intérieur - ANSES)

et n°2011-1728 (obligation de surveillance)
du 2 décembre 2011 ; décret n®2012-14
(moyens d'aération et mesures dans les ERP)
du 5 janvier 2012,

Duree d'echantillonnage Erélevement "actif”
minimale - 60 minutes a 7 ppb
- 30 minutes a 15 ppb
- 15 minutes pour une
concentration supérieure

100 ppb

Durée de mise en ceuvre Quelques min (hors prélévement)
pour la verification de
I'etalonnage, l'nitialisation de(s) aucune
capteur(s), Ia lecture initiale et la
lecture finale,

31/03/2016 ETV : vérification d'éco-technologies/LNE 17




4 — Etude de cas : (4.6) protocole de vérification

 Protocole de vérification :

tests a réaliser

S
" I ADEME
% LNE

ETV
Protocole de vérification spécifique

o

Organismes
de vérification

< LNE

Le progrés, une passion a partager

Performances
revendiquées

Données
existantes

Table des matiéres

IO RO i i e L e L A
1.1. Mom de la technologie. . ...

1.2, Nom et coordonnées du proposant ........

1.3. Mom du centre/du responsable de la vé
131
132

1.4. Organisme de vérification incluant |a liste des BXPerS ... cocceeeveriree e eses v
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2.1. Princlpe génfral.......oeiiiiiiissssssiiiissessasas
2.2, Principe de MeSUIE.......ccmrimamnimiammmsass

2.3, Modes d expositions. ... e

3. Description du produit .

Organisme de vérification ..............

Responsable de la vérification ................

~ Données
. EXISTANTES

o Protocole

- Qualite

3.1. Marque Profil'air® du Kit Profil air. ... isssessssiiss s 11

3.1.1.
3.1.2

3.13.

Gamme de produits de la margue Profil'air™.. ...t 11
Eléments constitutifs du kit de prélevement Profil'air®........v e iisciiinn 12

Produits de la margue Profil'air® évalués dans le cadre du processus de

vérification ETV (= mode “actif* et mode « passif » du kit "Profil'air®"). ... 13

3.1.4. Présentation des accessolres util

isés selon les modes de prélévement du kit

Profil'air® évalués dans le cadre du processus de vérification ETV ... 13

3.2. Définitions de I'application et des paramétres de performance .........ccceviinn . 17

321
3.2:2,

3.23. Principe...

I T O T AT N i s s v o B R SR i
Lo T e L1 DT

i7
17

4.1, Récapitulatif des données existantes..................

4.1.1. Données existantes pour les modes de prélévement "actif” et passif .............. 34

4.12. Données existantes relatives aux paramétres de performances technigues
revendiqueés. ... 3 b e e s e L

4.2. Qualité des données existantes.............

4.3, DONNEeSs EXIStANTES BCCRPEBES ...t cmusaasssass ieri bamamusemsiassrsonssssambssmiass bebsbmm ssasivsarcisnss 33
5. Exigences applicables a la conception des tests et a la qualité des données.......cocooe. . 43
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6.1, Calcul des parametres de PerfOrMANCE ... . e eow s nsssmesssisssbesssensssmssssssssssnes 3
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33.L
332
333
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18

Domaines d'application et exigences réglementaires ... 21
Avantages de la technologie ETHERA par rapport aux méthodes existantes.... 28

Paramétres de performance (objets de la vérification ETV)......ccceiiiiiinnn . 32

... 34
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prélévement (A) "Actif", (B.1.) "0AI Passif" et (B.2.) "HI Passif* et références
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bl s e e e e st 79
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4 — Etude de cas : (4.7) plan de tests

 Plan de tests

£ LNE

ENVIRONMENTAL TECHNOLOGY
VERIFICATION PROGRAM
(ETV)

PLAM DE TEST POUR LA VERIFICATION DU KIT
D'AMALYSE FPROFILAIR POUR LA MESURE
COLORIMETRIQUE DU FORMALDEHYDE DANS L'AIR
INTERIEUR PAR METHODE DE PRELEVEMENT "ACTIF
DE LA SOCIETE ETHERA

2@z Crimiz &t Soiogie | Doanement QUENE delar &t

SOMMAIRE
1. INTRODUCTION. ....iiiir et ieeeecesiceeee s e e sme e eesnsssen s sms e smseesmssesse s sms e e smeeessnesssensemsensneen
11  REFERENCE DU PROTOCOLE DE VERIFICATION cuveevrvrsasnsesssessnsssssnsenssnssnssnssnssnssnssssssnssnssnsas
1.2  NOMET COORDONNEES DU PROPOSANT w.oevemrecesresreeasanscessessnsasssnenssmssnsssssnssnsemssssssessnsansas
1.3  NOM DE LA STRUCTURE DE TEST ET DES RESPONSABLES DES TESTS ruvuvevoessnercrseessenenennnas
1.4 TYPE DE L'APPAREIL TESTE ..etesueaseaseasrasraseasrseaseaseaseaseaseascaseaseaseaseaseaseassaseaseassass st sssnsensen

15 CONDITIONS D’UTILISATION

CONCEPTION DES TESTS...

SITE DE TESTmmcenesermsnnnns
Types de sites de test .

2.
2.

1
211
212  Adresse ... T
213 Descrplion. .o 7

2.2 EQUIPEMENTS UTILISES POUR REALISER LES TESTS ..cmiiie i rmssesscs s s s s
221 ‘érification de la réponse du spectrophotometre 7
222  Evaluation des paramétres métrologiques et de la justesse du dispositif en
mode actif

2.3 DESCRIPTION DES TEST S eeteetiecesemeeeeseesererssmssseseesessesssemsssensaseasesssansassnsssessessesnsssnssesssenes 9
231 Méthodes detest

232 Mesures en service ...

Qualité W,

7
P

. S

Dir. DMSI, “L4NE
Dép. Métrologie des

gaz et des aérosols

233 Maintenance de la technologie -
234 Santé sécuritéetdéchets
235 Gestiondesdonnées
236  Stockage, transfert et contrdle des données .
237  Calendrier des tests

‘-”‘..

Jr
“ LNE

Le progrés, une possion & portager

Conception des tests,
analyse (description :
matériel & méthodes)

=> Audit de la
« Structure de test »
par « 'Organisme
de vérification » Si
pas structure non
accréditée
ISO 17025

3. ANALYSE ETMESURE......cco oo sr e sar e sns e se s smsss e e sse s smesssmams seemssnsmesn 22
4. ASSURANCE QUALITE......cco o ieicececrermeeee e eeeere e es e smes e e e 5. RAPPORTDE TEST 24
4.1 EXAMEN DU PLAN DE TEST tieuiirmssssssmrsnsnnsssnssssnssssnssssnssssssnssssnnnssnsassnnnss 51 RAPPORT PORTANT SUR LES AMENDEMENTS 24
4.2 CONTROLE DES PERFORMANCES — ANALYSE ET MESURES....c.cceeceenee. 5.2 RAPPORT PORTANT SUR LES ECARTS RENCONTRES 24
CONTROLE DES EQUIPEMENTS UTILISES POUR REALISER LES TESTS ..,
, 6. ANNEXES 24
4.4 PROCEDURES DE VERIFICATION DE L'INTEGRITE DES DONNEES.
45 A ANNEXE 1 : TERMES ET DEFINITIONS 24
. UDITS DES SYSTEMES DE TEST tavuiimeisieiiemsrmmnsssnn s sms s sms sssmn s sns e o ANNEXE 2 : METHODE S DE REFERENCE 25
4.6  EXAMEN DU RAPPORT DE TEST coueucoeeacemereeeeesennsnsmsseemessessessnssnsmsseened ANNEXE 3 : METHODES DE TEST EN INTERNE 25
—
i ANNEXE 4 : METHODES D’ANALY SE ET MESURES EN INTERNE. ... 25
AMNNEXE 5 : FORMULAIRES DE COLLECTE DES DONMEES 26




4 — Etude de cas
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5 — Retour d’expérience : (5.1) domaine de l'air ~ ** LNE

Technologies proposées dans le domaine de « l'air » :
« Traitement de l'air : épurateurs d’air
o Surveillance de la qualité de l'air : dispositifs pour la mesure et/ou le suivi en temps

réel (analyseurs mono- ou multi-gaz, capteurs de formaldéehyde, réseaux de micro-
capteurs avec logiciel de traitement/exploitation des données) ; outils de diagnostic

e Epurateurs d’air * Analyseurs * Micro capteurs en réseau
®o AR\ e
53". #* & ‘ﬁd-'&
i 0 s
L LB = e O Capteur
photocataly b O ation
Lampe UV __7__,-—-/#'4 ok .‘ o Radicaux oxydants . o o 21:9 E)ase
g Sl B eU’-E/rc | /f'
RN N ¢ e .. e . .
| bl — => Suivi en temps réel (diagnostic)
g Oxygéne \ -
Sgageh, o =>Valeurs =>Valeurs de paramétres environnementaux
~ A = 7 .
- moyennées  ponctuelles  (concentrations de polluants
=> Elimination de la pollution gazeux/organlques/parncqla_lr,es, bruit,
des espaces intérieurs odeurs, température, humidite, ...)

=> Courbes d’évolution, tendances,
moyennes, cartographies
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5 — Retour d’expérience : (5.2) domaine de l'air %

Difficultés rencontrées :
« Mature des technologies proposeées ;

» Méconnaissance du proposant par rapport a I'application ciblée (profil chercheur,
TPE ou start-up) (réglementation, normes, etc.) ;

* Revendications de performances surdimensionnées et pas toujours adaptées a
I'application ciblée ;

» Dossiers souvent volumineux (multitude de rapports), peu exploitables (résultats de
R&D obtenues sur des prototypes) et incomplets (pas de manuel utilisateur ...) ;

» Faible disponibilité de I'éco-technologie pour les essais (prototype ou bien version
intermédiaire de la version finale/commercialisable de la technologie) ;

* Volume et durée consequents des essais si prise en compte de l'intéegralité des
revendications initiales = codts « démesurés » (25 a 30 k€ hors essais ; de 80 a
150 k€ avec essais, voire plus) et financement limité (financement Ademe : de 40 a
70% du codt global)

{g{ ’“{@ =) 31/03/2016 ETV : vérification d’éco-technologies / LNE 25



6 — Conclusion “ LNE
Recommandations :

% Neécessité d'une prise en charge du proposant bien en amont  de sa demande
de verification-ETV (business plan, assistance technique, ...)

% Nécessité de disposer de compétences pluridisciplinaires  au niveau de
« I'Organisme de verification »  du fait de la complexité des dossiers et des
éco-technologies (ex. réseaux de micro capteurs : => chimie, physique,
mecanique, informatique, traitement du signal, reglementaire, etc.)

% Nécessité de communiquer sur des performances quantifiables et mesurables

% Nécessité de bien choisir la « Structure de test », en cohérence avec les
exigences qualité du « GVP » (laboratoire accredité COFRAC), des les premiers
essais realisés sur la version finale de I'éco-technologie (destinée a étre
commercialisée)
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7 — Liens utiles %/LNE

Site ETV de la Commission européenne :
http://iet.jrc.ec.europa.eu/etv/

Guide du proposant (fr) :
http://ec.europa.eu/environment/etv/pdf/ETV Guide for Prop
osers fr.pdf

Site ETV des autorités francaises :
http://www.Vverification-etv.fr/

Site ETV du LNE :
http://www.Ine.fr/fr/certification/etv-eco-technologies.asp

31/03/2016 ETV : vérification d'éco-technologies / LNE 27




