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Secteurs de protection des eaux
souterraines




Nappe phreatique vulnérable et
exploitée comme eau potable




Les sites pollués




Les sites contaminés des grandes industries

* Industries de I'aluminium (Martigny, Sierre, Chippis et Steq)
* Industries chimiques (Monthey, Evionnaz et Viege)

+ Raffinerie (Collombey)




Le mercure en Valais
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Historique

4 Mise en évidence de la pollution au mercure

* Analyses menées durant les années 1970
(Source: Le Leman — Synthese 1957-1982, CIPEL, 1984)
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Historique

4 Mise en evidence de la pollution au mercure

 Profil de pollution le long du Rhéne (moyenne 1976 1990)
(Favarger et al., 1990, Rapports CIPEL)

* Analyse des sols (des 2010)

=20 [mg Hokg] TS
2-20[mg Hglkg] TS
0.5-2[mg Hg/kg] TS

< 0.5 [mg Hglkg] TS

RIG
kg

moyenne 1976-1980: é o
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Principales utilisation du mercure en Valais

4 Catalyseur dans l'industrie chimigue

o Site chimique de Monthey
- Production de chlore (de 1941 a 2002)
- Production d’anthraquinone (de 1967 a 1992)
- Synthese de pigments (de 1968 a 1984) Source: Cimo

« Site chimique de Viege
- Production d’acétaldehyde (Hydrol I, de1917 bis 2013)
- Production de chlorure de vinyle (de 1941 aux années 1980)
- Production de chlore (durantles années 1950) <, urce - Lonza
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Les actions entreprises par le passe

4 Service de la protection de I'environnement
« Mesures « a la source » exigées aux industries

 Interventions aupres des communes (Viege 1988,
Niedergesteln 1992) = mise en décharge des sédiments Hg

y Les |ndustr|es Concer‘ﬂées6 Lonza Quecksilber-Verluste (in kg/Tag)

- Reéduction drastique des -
eémissions de mercure

m Schatzung
mDUS 1976
mDUS 1982
mlonza 2005

0.13
: : I :
Schatzung * DUS 1976 ™ DUS 1982** Lonza 2005 *

Quelle: * Lonza
*Dpus
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Les actions entreprises par le passe

4 Effet des mesures I
Hg dans les sediments du Rhone
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Source: Favarger et al., 1990, Rapports CIPEL g
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L’héritage du passe

4 Mercure dans difféerents compartiments de
I'environnement

e Infiltration dans le sous-sol des sites industriels

* Accumulation dans les sédiments de canaux (3 cas) ayant
autrefois été utilisés comme exutoire pour les eaux residuaires

* Depdts de sediments/ matériaux d’excavation pollués au mercure

« Traces de mercure dans les eaux souterraines (investigations en
cours)

e Pollution des sols
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L’héritage du passe

4 Mercure dans les sols valaisans
oo S 0

Gesamtiberblick der Quecksilbergehalte

ELghpTS
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Site chimique de Viege (des 1907) 2
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4 Plus d'un siecle d’histoire industrielle
4 Utllisation massive de mercure
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Site chimique de Viege
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Bref apercu historigue du site chimique de Viege

1907-1972 Production de carbure de calcium

des 1917 Utilisation de mercure comme catalyseur dans la production d’acétaldéhyde
des 1920 Synthése de différents solvants chlorés

1925 Développement de la chimie azotée

des 1941 Synthese de différents produits issus du chlorure de vinyle (catalyseur: Hg)
1944-1950 Procedé chlore-alcali avec des cathodes en Hg

des 1950 Synthése de produits organiques de base

1960 Mise en service du premier four d‘incinération

(Leeeiicsel - Décantation des eaux résiduaires avant rejet au Grossgrundkanal

1963 Premier bassin de traitement des eaux résiduaires

1976 Mise en service de la station d’épuration de Viege

des 1980 Chimie fine

1984/1997 Mise en service des nouveaux fours d‘incinération

dés 2000 Biotechnologie J
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Site chimique de Viege

~ 71 tonnes Hg
selon Lonza

anilines, solvants
et produits de
degradation

4 Impact sur les eaux souterraines : assainissements in situ en
cours spécifiques a 4 secteurs différents (anilines et solvants)

4 Investigation de détail en cours pour I'ensemble du site chimique*g
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Ancienne decharge de Gamsenried

4 Lagunage entre 1923 et 1962 d’hydroxyde de calcium parfois chargee
en mercure (production d’acétaldéhyde), sous forme de boues liquides

4 Entre 1963 et 1978, dépodts de gypse chargé de polluants organiques
Issu de la neutralisation par de I'hydrate de calcium des eaux
résiduaires de différent procédés de production.

4 Lagunage des eaux résiduaires acides directement sur la décharge,
pour obtenir une neutralisation in situ. g
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Ancienne decharge de Gamsenried

i -
v

4 Confinement hydraulique des 1990 (14 puits en aval et 6 puits de
rabattement en amont), traitement des eaux a la STEP =
decroissance des concentrations en polluants dans les eaux
souterraines

4 2011: mesures d’assainissement supplémentaires requises dans le
but de réduire le potentiel de pollution (composés organiques) :g
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Ancienne decharge de Gamsenried

&

4 Teneur moyenne en mercure estimee a 33 mg Hg/kg en 2014

4 Le potentiel de pollution lié au mercure doit également étre pris en
compte

4 Etudes sur la spéciation du mercure (mobilite) au préalable de 'essai
pilote de lessivage forcé des polluants (mercure dans les eaux sout.)
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Les sols pollués au mercure / zone agricole




Rive gauche du Rhone // Grossgrundkanal
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Pollution au mercure des sols de la région de Viege

4 ~ 1930 ~ 1970 : les eaux residuaires du site chimique de
Viege polluent le canal du Grossgrund (11 km de long)

4 La pollution au mercure s’étend dans le Rhone pour
atteindre le lac Leman

4 des 1930 : lors des travaux d’entretien les sediments
fortement pollués au mercure ont éte stockes le long du
canal, ainsi gue sur des parcelles privees localisées en
zone a batir et en zone agricole
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Teneurs mises en évidence dans les sols mg Hg/kg

Sédiments
< 0.1 -50 mg/kg

Site chimique
0.15 — 200 mg/kg
Moyenne : 49 mg/kg

Talus

< 0.1 - 160 mg/kg Surfaces agricoles

<0.1-42 mg/kg

Piste d’entretien

< 0.1 - 140 mglkg Zone d’habitation

< 0.1 -83 mg/kg

Champs contigus (3 m) s DEpOt de matériaux
< 0.1 -90 mg/kg —— d’excavation:

< 0.1 - 3000 mg/kg

*
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Teneurs en mercure dans les sols

= Enjeux : Zones habitées (500 parcelles)
Autoroute en construction (30 mio. Fr.)

Ameélioration fonciere intégrale (300 ha)
3¢me correction du Rhone

>20 [mg Hg/kg] TS
2 - 20 [mg Hg/kg] TS
0.5 -2 [mg Hg/kg] TS

<05 [mg Hgkg] TS
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Caractérisation de la pollution des sols

= 4’000 controdles
=» jusqu'a 160 ppm le long du canal

=» jusqu'a 3'000 ppm dans des remblais ponctuels (2ca s)

>20 [mg Hg/kg] TS A4 G e NI o Sope=— -
2-20[mgHgkgl TS |+ i g W i

05-2[mg Hokg] TS |
<05 [mg Hkg] TS
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Caractérisation de la pollution des sols

Echantillonnage conforme a I'Ordonnance sur les atteintes portées aux sols

Min.16 prélevements pour chaque échantillon composé
Placette de 10 x 10 m
Transect

Répartition sur 'ensemble de la parcelle (cas non adaptés pour une placette 10 x 10 m)

Densité d'échantillonnage

Zones d’habitation: un échantillon composé par surface de 500 m? ou au minimum par
parcelle

Amelioration fonciere integrale: un eéchantillon par 0.4 ha

Périmetre élargi: un échantillon par 0.8 ha
Echantillonnage avec gauge (@ = 2-3 cm)

Couches: 0-20 cm et dans les zones d’habitation également 20-40 cm

Analyse des échantillons composés par couche conformément a 'OSol g
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Variantes d'échantillonnage composé
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Ordonnance sur les atteintes portées aux sols

Jardins privés et familiaux, places de jeux et autres li eux ou des
enfants jouent régulierement

Seull d’'investigation OSol =
valeur d’assainissement Osites  (cas ingestion de sol)

indicative > malk

Depuis le 1*" mars 2015

Valeur

Inscription au

cadastre
recommandations Assainissement selon I'OSites
Interdiction d’utilisation jusqu’a
I'assainissement * g
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Ordonnance sur les atteintes portées aux sols

Sites utilisés a des fins agricoles

Valeur indicative = Valeur d’assainissement
seuil d’investigation 20 mg/kg
0.5 mg/kg

Inscription au cadastre
Evaluation au cas par cas et, le cas Assalin. selon FOSites
L s . iere - Interdiction

echéant, restriction d’utilisation dutilisation jusqu'a
I'assainissement

*
*
*
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Impacts sanitaires

4 Contrdle des denrées alimentaires (fruits et legumes
cultives par des privés sur les parcelles polluées,
production agricole et poissons)

* Le taux de mercure décelé dans certains légumes analysés est
legerement augmente par rapport a celui de plantes comestibles
non-contaminees

» Seuls les plantes a fort potentiel d’accumulation révelent des
concentrations anormales (respect des prescriptions relatives aux
denrées alimentaires)

* Les poissons du Grossgrundkanal ne peuvent pas étre
consommes en raison de concentrations tres elevées en mercure
(env. 3 ppm Hg - communication a la population réalisee en 2011)

4 Etude épidémiologique en cours par l'université de Zurich

*
*
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Analyse des legumes des jardins contaminés
(Etude de la Lonza - BMG Interpretation des résultats)

Limites Iégales de concentration de mercure
et valeur maximale mesurée a Turtig

08 -

06 -
E’ 0.5 0.5
—
o Taux le plus élevé de
I }

04 - concentration de Hg dans
E’ des [égumes a Turtig
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Informations sur la mise en culture des jardins

privés contaminés

4 Cultiver des legumes avec un bas potentiel d’absorption

4 Bien nettoyer les fruits et legumes avant de les manger (enlever la terre)

4 Manger varié

Plantes avec un haut

potentiel d’absorption
du mercure

Carottes (avec la pelure)
Carottes (pelées)
Céleri-rave

Vert du poireau

Scarole

Cressond’eau

Rampon, doucette, mache
Cresson alénois

Laitue pommeée

Lollo rouge

Bettes

Epinards

Salade a tondre*®

Plantes avec un potentiel
. d’absorption du mercure
. moyen

Pommes de terre
Chou-rave

Radis noir

Radis

Betterave rouge)
Chou-fleur

Chou chinois

Sortes de choux (chou frise,
chou de Milan, chou rouge,
chou blanc)

Courge*

Lollo blanche*
Fenouil*

Aubergine

Poivron

Tomate

Courgettes®

Mais comestible
Brocoli

Choux de Bruxelles
Céleri-branche
Haricots

Petits pois

Colza

Baies, général

Fruits a pépin, général
Fruits a noyau, général

*
*
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Information des propriétaires et inscription au
cadastre des sites pollués

4 510 lettres specifigues en 2014
4 2’200 lettres spécifiques en 2015

4 Gestion des données communiquées

* Lieu et mode d’échantillonnage, teneur en mercure, etc.
(y.c. plan d’échantillonnage)

* Propriétaires et adresses
« Statut selon OSites et historique de la procedure
« Deécisions en constatation

 Projets de construction




Structure des données pour le publipostage

Sols_tblAnalyses Sols_tbICampagnes Sols_thiStations Data_Rel_Analyses Parcelles
7 IngiD = 7 ingm 7 ingip < OBJECTID
IngIDCampagnes —/_ IngIDStations striiStation \ Forme
strProfondeur striiParcelle stri1StationCrigine = IngID_station
strHarizon striiFlan IngIDCommunes striiStation
strTypeAnalyse stri1EtatSite2005 IngIDCommunesOld = IngIDCommunes
stranalyse_pref striiProjet strLocalite dbli2Coordy
dblanalyse_valeur Ing11Projet strl2LieuDit dblL2CoordX
strAnalyse_unit stri1Remarque stridlieuDit_temp Id_projet
strLaborataire striiOperateur dbl12Coordy strProjet
IngProfondeur_1 strilOperateurRef dbll2CoordX Zone_affectation
IngProfondeur_2 datl1Date dbll2Altitude No_parcelle
binExportarcSDE stri 2MoRF Ingl2QualitePasition Superficie
IngldClasse stri3Contacts Ing12Carte25000 > Commune
IngCodeClasse stri4PolluantPenetration Commune_no_ofs
binSynthese stri4PolluantDispersion ¥_centre
IngSituationTemporelle stri4PolluantDelimitation ¥_centre
strMaturePrelevement stri4PolluantModele Genre BF
IngIdMaturePrelevement bin15FicheProfil Sols thiProjets thiParcelles_publipostage Code_Genre BF
binLSFicheAgriculture ¥ Ingld -~ [ % Ref_parcelle GGK
4 binl5FicheSylviculture strProjet =| Commune D_6297_009_00
O n n e eS rl--l g] binl5FichePreparation striserCreation - Commune_no_ofs E_6297_076_00
= Mao_parcelle bin_A
Superficie bin_B
Shape_Area bin_C
Zone_affectation bin_I
thiValreg_Personnes thiValreg_Proprietes thiValreg Parcelles BdSaols_Projet_na Shape_Length
# 1d_persanne i Id_parcelle = ? 1d_parcelle BdSols_Projet_tut Shape_Area
Titre Id_personne Ref_parcelle BdSols_Operateur Ref_parcelle
Mom Quote_part_num Commune BdSols_Maode_echantillonage
Prenom Quote_part_denom Commune_no_ofs BdSols_Mesures
Rue_no No_parcelle EvaM_Code_cadastre_no
Mpa No_plan Eval_Code_cadastre_tet G & -
Localite MNom_local EvaM_Date_inscription eotralte m e nt
Pays Surface Eval_Type_&
onnées des registres fonci ArcGIS
gistres ronciers Evalt Type ¢ SOuUsS Arc
EvaM_Type_I . .
(intersection
campagnes xy Hg++
Eval_thICONTAvsSITES EvaN_tbISITES Eval thIPARCELLES avec shapes parcellaire)
7 IngldsSite [a 7 Ingld 7 Ingid [
% IngldContact = striloEVA Ingldsite
IngldstatutContact i strioms5ite strFolio
binAContacter strCommune Ref_parcelle -
memRemarguesCantaVssit IngNoOFSCommune strParcelle i
IngEtatSuivi » IngMoOFSCommune_old IngNoQFScne
IngMNoOFSCommune_temp IngSurfRF
strRueMo IngSurfTechnigue
strioPostal IngSurfConcernee
strlocalite IngldType
strioParcelle memRemarque
memMaoParcelleRemarques binConnectPts
d A A 4 | bInConnectRef
Cadastre des sites«g@llues -
: x
*
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Clarifications scientifiques (groupe d’experts)

4 Le mercure, seul polluant déterminant = confirmé par les
analyses menées sur les polluants organiques des 2011
(facteur 100)

4 Représentativité des résultats =» clarifications en cours

4 Examen des biais (échantillonnage, conditionnement et
analyse) par les experts scientifiqgues

4 En zone habitee, controle de l'incertitude par le biais de
traitements géostatistiques des données

4 Examen de la variance interne dans chaque échantillon
CoOmpose
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Clarifications scientifiques (groupe d’experts)

4 En zone agricole, étude géostatistique pour délimiter les
zones polluées

4 Recherche de remblais par des relevés geophysiques

4 Extension de la pollution en profondeur

4 Etude de la spéciation et mobilité du mercure
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Examen des biails

Méthode préconisée par les experts Meéthode officielle OSol

4 Prelevement non perturbé avec 4 Prélevement avec une gauge

plastique spécial dans le tube sans plastique

4 Meélange en chambre froide, 4 Mélange sur le champ dans un
échantillon humide bidon

4 Séchage a l'air ambiant 4 Séchage a 40°C

4 Tamisage 2 mm 4 Tamisage 2 mm

4 Extraction complete 4 Extraction HNO; 2 molaire

Risque: Hg® ou cinabre (HgS) pas
detectés/perdus par cette méthode

|
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Variabilité

4 Tres grande difficulté a obtenir des informations des
propriétaires en lien avec le dép6t de sédiments du canal

4 L’étude de la variabilité de la pollution des sols est de
grande importance en zone habitée

4 Les etudes scientifiqgues menées actuellement par le
groupe d’experts vise a évaluer cette variabilité

4 Ces études implique des investigations de terrain et
I'exploitation des données (traitement géostatistique)
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Points clées des etudes de risque

Volatilisation du mercure
Remobilisation par bioturbation
Mobilisation vers les eaux souterraines
Méthylation du mercure

A A A A

> Investigation de detall le long du canal et dans les parcelles
habitées a assainir (sur les eaux souterraines et le
sol/sous-sol)

> Etudes spécifiques par le groupe d’experts

> But: suppression des atteintes nuisibles a lI'environnement,
ou du danger concret que de telles atteintes apparaissent




En cours — zones d’habitation de Viege et de Rarogne

Werk
Visp

’ =
4 Etudes des biais, de la variabilité et de la mobilite par le groupe d’experts
4 Investigation de détail effectuée par Lonza

» Répartition verticale de la pollution dans les parcelles > 2 mg Hg/kg

» Test de lixiviation pour évaluer une possible mise en danger des eaux
souterraines

» Elargissement du réseau de surveillance des eaux souterraines
Elaboration d’'un projet d’assainissement  par Lonza
Audition des communes et des parties prenantes par le SPE
Décision du SPE au sujet des mesures d’assainissement
Traitement des éventuels recours par le Conseil d’Etat
Réalisation des assainissements  par Lonza ﬂ

CANTON DU VALAIS
KANTON WALLIS
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Actions futures — zone agricole

4 Délimitation plus fine de la pollution
« Examen historique de l'utilisation des parcelles

 Remblais avec matériaux d’excavation fortement pollués (anciennes
gravieres)

» «Analyse géostatistique»

* |Investigations supplémentaires

4 Poursuite des investigations sur les denrées alimentaires

4 Assainissement des surfaces contaminées
(> 20 mg Hg/kg pour les sols et valeur a déterminer vis-a-vis des eaux

souterraines) g

*y
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Actions futures — le canal

4 Distribution de la pollution en profondeur
» Speéciation du mercure en conditions anoxiques
» Surveillance des eaux souterraines
» Effet du salage hivernal routier (route cantonale longeant le canal)
« Estimation de la mise en danger des eaux souterraines

4 Estimation de la mise en danger des eaux superficielles

4 Assainissement des surfaces contaminées

*
*
*y
*
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Conseqguences pour l'autorité d’'une telle pollution

Roéle dans la communication (population et medias)
Apres negociations avec les responsables de la pollution
Définir des seuils d’assainissement et modifier 'OSites
Gestion des données et publipostages

Recherche de solutions avec les proprietaires lesés
Convaincre le politique afin d’obtenir des renforts

Mettre en place une équipe de projet

A A A A A A K L\

Développer des compétences spécifiques (groupe
d’experts)
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Conclusion

4 Utilisation du mercure dans diverses procedes de l'industrie
chimique, entre autres dans la production de chlore
= Pollutions environnementales au mercure
= Réduction a la source, adaptation des procédes et nouvelles stratégie
= Assainissement des sites contaminés

4 Production a I'étranger de matieres premieres et de substances
nécessaires a l'industrie chimique, par ex. le chlore
= Augmentation du transport ferroviaire et routier de produits dangereux

— —— b

Source: Keystone (photo), BZ, 27.04.2015

4 Protection de I'environnement, une mission permanente avec
constamment de nouveaux défis a relever! g

CANTON DU VALAIS
KANTON WALLIS



