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Exposome & air quality




Exposome & air quality

Produits de
consommation

M death ﬁ

Environnement
ch year (world) spécifique
VIRONMENT X rotiv externe

: RasE = Environnement
Allmenté Eat interne
f Climat
y O

)0 000 premature death

Europe each year
R QUALITY

Capital
social

ersens

N
Envir_onnemen@
urbain
= Environn(gm,entI

Transcriptomique
Protéomique
Métabolique

Cycle de vie

Evaluation des
_risques et des
impacts sur la sar

e
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ASSESS

geolocalisee

ENGAGE

Suivi populationel ciblé
Perceptions & Interactions

Perceptions Vs situations
environnementales

Analyses multi-poluants @

Mesures d'impacts & expositions @
@ Expénence mn-app
Alertes sur dépassement g

de seuils Interactions et receuil de

: perceptions
Historniques et

prévisions

Analyse par cluster
d'indridus

@ Suivi et expérience

Politiques de prévention @ 2 2
personnalisée

ciblées

Suivi de I'impact des

: Recommandations
programmes de prévention ®

de santé

Chemin de moindre exposition @ ® Calcul d'impact selon profil

PREVENT

Prévention ciblée & Suivi
changement comportemental

IMPACT

Risque populationnel
personnalise
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Technological development: (
Qualify environmental impact on health :




Norms and standards

Pollutants value )  Association with

WHO standards

v

Conversion in MRI
(0-100)

v

Risk comparison
between pollutants

o
|

,i_h;.—..‘_J
& +

v *l puzs
I RISQUE MODERE

Global air quality 0
MRI calculation

ersens

Carrier & 4:47 PM @ )4

X Particules fines 2.5

Résultat o O.M.S o Solutions

397 pMg/m3
5 19°C € 1010hPa  (p 7% rH

Particules fines 2.5
PM2.5 / (35.7 pug/m3)

Particules fines de moins de 2,5 micrometres de
diameétre. Elles peuvent causer des maladies
cardiovasculaires et respiratoires ainsi que des cancers.
Elles pénétrent et se logent profondément dans les
poumons et peuvent passer dans le systéme sanguin.
Les concentrations de particules fines sont souvent
élevées dans les grandes zones urbaines (pollution du
trafic, métros...).

Concentration annuelle moyenne de PM2.5
Niveau associé a une hausse de plus de 15% du taux
de mortalité a long terme
0 5 10 15 20 25 275 30 325 35
[ I ——— | 'y

En savoir plus
Concentration quotidienne moyenne de PM2.5
Niveau associé a une hausse de 1.2% du taux de
mortalité a court terme
0 12 25 375 44 50 56 625 6° 75

___A____- -
Particules fines 2.5 <
Impact sur ta santé MRI
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Databases, modeling, assimilation and
meaciiraments

B -

Databases Modeling Data assimilation

ope daily average NO2 concentration 3( Western Europe daily average NO2 concentration
- 31st,2019 ‘ March 18th - 29th, 2020

Moyenne annuelle
de NO, en pg.m*

120
80
pg/m’
" 60
H
5
I:: .
valeur
“— 40 jimite
H
H
n
i 30
i
7
i
H
‘.
10
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Pollution and health
orofile

Value conversion A'r quality Personalized
on Meersens scale impact on health risk
calculation calculation

Risques et ressentis utilisateurs a proximité
3rasserie de Ltst| Yy @
O ©. AR @8
o z
.t o8
oo <) POLLUTION *575*F
* | J 5
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) .
ollution Environmental cost of respiratory

Nnd health diseases

rofile 1,8 billions euros

psthlaﬁrlc and 7 Cancers
/chotropic diseases 2 16,8 billions euros
22,5 billions euros

Cardio-
neurovascular Diabetes
diseases 8,1 billions euros

15,8 billions euros

Total cost of healthcare linked to chronic diseases
CONFIDENTIAL
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Personalized follow-up studies of patients
and panels (COPD, schizophrenia, -
bipolarity, asthma, etc.)




\ir pollution & psych

tudy

34.6% of mental illnesses
prevented if city life changed

)

Bonjour Louis, (o]

Plutot calme Un peu bruyant

Ton risque personnalisé est
quelque peu élevé, reste

3 4 vigilant car ton

environnement présente un

risque risque potentiel pour ta
@ santé.
Espaces verts [ ]
Vaspace verl & plus proche es! le
Square capitaine Billon qu =
trouve 8 750m de 18 positio
L]
L ]

ersens

Contacter un médecin

Merci de prendre quelques instants pour répondre &
€C QUESTONAAING CONCErMant votre ressenti actuel
Pour chaque question, les réponses vont de 145 et
0k 13 SIGRIfCanon survante:

1. P3s 6u tout d'accord

2. Pas d'accord

3. Ni en césaccord i gaccord

4. D'accord

5. Tout & fat daccord

£ Je me trouve actuellement

chezmoi @) Enmobiite

Mon environnement extérieur me rend
anxieux.

% Iy a assez d'espaces verts A proximité,

(11 (0 it [ |5

latric lllnesses

f%g\%iga\ental

I Tableau de bord

Questionnaires

Contenus &
solutions

Tableau de bord Créteil v

Vue d'ensemble

C
74 B
Par fines 0 e
patients Probeblement nen dengereux b cowrt n

ations dep

Phs dinfos «
1 1 2 Concentr ation quatidenne mayenne de PMI0
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collectés 4

itions
g:.sal)‘rsees Oioryde dazote 0023
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suevers i
P\ AR ok 1 -
- - aurres .....c.“_ [
Rorprnge: @ Horvshiondi L] o S
s @ 5
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o
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| Avenue du Général de Gaulle, 94000 yazp. -
| Patient #14 AN
Syndrdmes de crise d'anxiété

3 . ous> ]
OLES ‘ F

SaasS for doctors

Cohorte schizophrénie v B 7 derniers jours

Points d'attention

Patient #14 <. Qualité d'air

Syndromes de crise d'anxiété Dégradée
Espaces verts
Proches

Patient #6 “. Qualité d'air

Sentiment d’'oppression Bonne
Espaces verts
Eloignés

Corrélation

Analyse temps réel de la corrélation entre présence de
polluants et syndrobmes observés

PMx 03 NO2 $02
Anxiss ® 00
Oppression @) . Q O
Atténuation des
émotions . © .
N X X
Désorganisation de
la pensée ® . . .
Psychose . .
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Air pollution & COPD

Make the link between environmental exposure and COPD

Dashboard [ tast 30 days
Population batches overview Los Angeles, CA - Men - 25/45y0 v
Main environmental stress factors Population profiing related to Air ¥ Matching clinica ials

: IEERK

.\ St
| Dashboard - 2\ ol NCT01043383 >
[ A /“ 3 out of 10 are smokers P otioses e proszazie
Environmental stress 7= ot o 8 NCT01043876 >
areas N i/ D ey
Population typologies Clinical trial: NCT01043276 «z®  Poll oz
Status ONGOING Didyoufeel any secondary efect due o the PF-00256210

Population batches
Population: Los Angeles, CA - Men - 25/45y0 Popuation: Los Angeles, CA - Men - 25/45y0

Paritcipants: 1280

Clinical trials o, —
8% 23 ugm3 -
Gorrelation between Average particulate
clinical trial efficiency and  matter concentration for
air qualty condition selected population
[—

Evokton o el effcency ghven i pllutants conoenraion
Y?.(- \\
< -

eersens e
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Air pollution & remission from the aftermath of
Covid-19 disease

Severe symptoms ’ ?’ 9 -
— -y, R
l @

\‘ 20% of cases o -
¢ . Remissions and aftermath Symptoms  Pollutz

s ympto
- )  intensity  expos
80% of cases e
«fel g c C‘-a‘
.... '

duration Lifesty

Mild symptoms

O rappels de produits ont été
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Prevention and decision support tools
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Path of least personalized exposure

e Path limiting health risks linked to prese
of environmental pollutants

Large number of pollutants taken into
0 account as well as time factor

€) Consideration of personal profile

e — Dijkstra algorithm and weighting factor:
-— = o each arc

Advise an itinerary (on foot, bicycle, car
limiting risks according to health profile

and travel time
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Behavior change tracking

1els of 150 children: measuring short-term impact of behavior change

Need an indicator to quantify changes in behavior
Path of least exposure is an indicator to quantify the increase or decrease in exposure to
environmental pollutants

* NOx exposure reduction Healtl
- PM exposure reduction X @ ‘ impact

* Pollens exposure reduction change
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Conclusion
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516 ¥

Tools to

Bonjour Mary,
Interactions
et scénarii

74 Points d'attention et de prévention
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Codts \
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